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Ministério da Educagio Universidade Federal do Amapé Pro-Reitorla de Administragdo
Assessoria Especlal de Engenharia e Arquitetura - AEEA

[objeto {Bancos B.D.. Encargos Soclals i ~
SINAPI - 06/2022 - Amepé L
[Desonerado: embutido nos pregos w——y
Subestaciio abrigada S00kVA e servigos complementares ORSE - 06/2022 - Sergipe 28,82%]}unitério dos insumos de mio de o
SEDOP - 05/2022 - Para obra, de acordo com as bases. z &
SBC - 0972021 U
€ X
Orgamento Sintético 2N
ol l Valor Unit I K
fitem CédigojBanco Descrigdo tUnd Quant.] Valor Unit] Total] Peso (% S e
com BD! 2w
]
SUBESTACAO ABRIGADA DE 500kVA 795.241,54]  100,00%| '!r:
M.1 LOCAGAO E MOVIMENTAGAO DE TERRA 7.320,80 0,92% I S
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA,
UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
1.1.1 99059]SINAPI CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M M 148.$i 37,968 48,901 7.276,71 0,92%
- 2 UTIL ES AF 018
XECUG CAO RRO]
COM SOLO PREDOMINANTEMENTE
1.1.2 963861 SINAPI ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, m? 5,36 8, 8,24 44,18} 0,01%
ESCAVACAQ, CARGA E TRANSPORTE.
F,11/2019
1.2 MOVIMENTO DE TERRA 866,83) 0,11%!
AVACAO MANUAL DE VALA COM I
1.21 93358 SINAPI PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 m?* 5,36] 50,81 65,458 350,80 0,04%
\ A
FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M,
1.2.2 84103 SINAP] COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO m* 1,056] 379,34{ 488,67| 5186,03] 0,06%
MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
2016
1.3 CONCRETO ARMADO 5.609,74/ 0.?1%‘
LASTRO DE CONCRETO MAGRO,
1341 96616 SINAPI APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO m 0,256} 600,081 772,99 197,89% 0,02%
OU SAPATAS. AF_08/2017
FABRICAGRO, MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
13.2 96533|iNAPI BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 m 11,376| 73.34| 94,48 1074.78' 0,14%;
MM, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017 |
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133

96545|SINAPl

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME
OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA- S50 DE 8
MM - MONTAGEM. AF_06/2017

134

1024828SINAPI

CONCRETO FCK = A, TRAGO 1:2,2:2,

(EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA

MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO

MECANICO COM BETONEIRA 600 L.
£_05/202

138

74106/001[SINAPI

KG

99,2

1 5,76]

20,32

201 S,13I

2,0641

844,384

1087.73]

2245,08)

IMPERMEABILIZACAG DE ESTRUTURAS
ENTERRADAS, COM TINTA ASFALTICA,
DUAS DEMAOS.

m?

5,291

11,134

14,34

75,87

1.4

JesTruTURA

86.239,08¢

141

{PILARES E viaas

60.402,99]

1411

82269 SINAP|

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES €
ESTRUTURAS SIMILARES, EM MADEIRA
SERRADA, E=25 MM. AF_08/2020

1412

102482 SINAP)

1.4.1.3

ISINAPI

1.4.1.4

92776]SINAPI

1445

92777]SINAPI

1.41.6

92778|SINAPI

1.4.2

125,92

127,494

164,234

20.679.36'

Iascrigio no CNPJ

CONCRETO = 25MPA, TRAGO 1:2,2:2,5
(EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 600 L.
AF_05/20

8.576)

1087,73

9.328,38]

rZ-'2.415.029/0001--7—'7“I

KRMACAG BE PILAR & A DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM -

VICINN | A M. A £Q

KG

17.13‘

22,084

3.635,98§

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM -

NSy LA M. A 0

KG

228,8]

16,62

21,41

4.899,47|

0,62%

ARMACAO DE PILAR OU VIGA D MA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM -

MO A A U

KG

342.41

15.89]

20,47]

7.010,52

0,88%

RM O DE PILAR QU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETC ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -

MON  AGEM. At 20

KG

262,4§

14,351

18,481

4.849.2&

0.61%|

LAJE

8.094,81

1,02%

ISOFEN ENERGY ENGENHARIA DE

i
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1.4.2.1

74141/002]SINAPI

LAJE PRE-MOLDO BETA 12 P/3,5KN/M2 VAO

4,1M INCL VIGOTAS THJOLOS ARMADU-RA

NEGATIVA CAPEAMENTO 3CM CONCRETO
15MPA ESCORAMENTO MATERIASIS E MAO
DE OBRA.

57.136]

109,98]

141,68}

8.094,81

143

IALVENARIA

1.4.3.1

874891SINAPI

3.614,18

ALVENA E BLOCOS
CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE
9X19X39CM (ESPESSURA 8CM) DE
PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU
IGUAL A 6M* COM VAOS E ARGAMASSA
DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM

1.4.4

m?

57.138]

49,101

63,261

3.614,18

0,45%

3.701,46

047

1.4.4.1

87304]SINAPI

ARGAMASSA TRAGO 1:5 (EM VOLUME DE
CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) PARA
CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L, AF_08/2019

5,936]

623,561

3.701,46§

0,47

14.8

[revesTiMenTo

1.4.5.1

87878]SINAP)

1,82%

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS £
ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,
COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA
TRAGO 1:3 COM PREPARO MANUAL.
F_06/2014

284,41

3,601

464

0,17%

hi 452

87530 SINAPI

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE
PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MANUAL, APLICADA
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

mﬂ

30,204

38,01

13.073,35)

1486

JpinTuRA

1.46.1

88497|8INAPI

4.997,00}

0,82%

AFLICAGXO E LIXAMENTO DE MASSA
LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOCS.
AF_06/2014

m?

10.23]

13,18'

4.429<20I

0,56%

1.4.6.2

88482|SINAPI

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR LATEX
PVA EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014

1.4.6.3

88487I$INAPI

1,98}

z

185,33'

0,02%

APLICACKO MANUAL DE PINTURA COM
TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS
A

|5

33,543}

7,76}

ocd

372,47

0,04%;

283.109,18]

36,60%

!
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1.5.1

95743|SINAPI

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, ™
CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4) ,
APARENTE, INSTALADO EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

1.5.2

95780 SINAP)

o —

21,00]

27,05

189,3383478

e ——

0,02%

UN

28,091

36,18

72,3684996¢

0,01%

1.5.3

O5796SINAPI

1.5.4

89676SINAP!

CONEGTOR, CPVC, SOLDAVEL, DN 28MM X|

UN

36,39)

45,87|

374,9898672

0,05%

1, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

1.5.5

91168]SINAPI

UN

24]

34,361

44,27]

1062,363082

0,13%

PPR DIAMETROS MAIORES QUE 40 MM E
MENORES OU IGUAIS A 75 MM COM

ABRAGADEIRA METALICA RIGIDA TiPO D 1
112", FIXADA EM PERFILADO EM LAJE.

156

SINAP|

26]

8199

10.55¢

274,3093081

0,03%

CONECTOR MACHO, PPR, 32 X 3/4

1.5.7

72252 SINAPI

38,51

49,61

297,6592212

0,04%

CABO DE COERE NU 25MM2 -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

1.5.8

73781/001)SINAPI

38,881

50,094

1953,323424]

0,25%

I IA UNIPO
USO INTERNO PARA CABOQ 35/120MM2,
ISOLACAO 16/25KV EM EPR - BORRACHA
DE SILICONE. FORNECIMENTO E
INSTALACAO,

1.5.8

93026]SINAPI

UN

304,26}

391,95

3135,612773}

0,39%

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO,
PVC, ROSCAVEL, DN 410 MM (4%, PARA
REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE
ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2021

1.5.10

101875]SINAP|

UN

72,409

93,26}

93,2605272

0,01%

UADRO S O DE ENERGIA
EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE
EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO,

1.5.11

101907{SINAPI

UN

371,61

478,71

478,708002

0,06%

CARGA DE CO2 DE 6 KG, CLASSE BC -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
F_10/2020 P

UN

1087.99|

1375,7¢]

2751,5797424

0,35%'

r"
t~
|
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1.5.12

100870ISINAPI

BARRA DE APOIO RETA, EM ALUMINIO, ™
COMPRIMENTO 80 CM, FIXADA NA BC -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
F_10/2020 P

1.5.13

101542 SINAPI

UN

235.33'

3031 546824'

ARMAGCAO SECUNDARIA, COM 1 ESTRIBO,
SEM ISOLADOR - FORNECIMENTO £
INSTALAGAO, AF_07/2020

1.5.14

101539]SINAPI

UN

32,37

41,701

41,7028986]

0,019

ARMA(}XO SECUNOﬁIA. COM 2
ESTRIBOS E 2 ISOLADORES -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
F_07/2020

1.5.15

73780/001|SINAPI

UN

8}

70,23]

90,47]

723,7313712

0,09%

CHAVE FUSIVEL UNIPOLAR, 15KV - 100A,
EQUIPADA COM COMANDO PARA HASTE
DE MANOBRA . FORNECIMENTO E

INSTALACAO.

1.5.16

101912]SINAPI

UN

235,47

303,33

909,9857682

0,11%

, 19X45X1
COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45
GRAUS 2 1/2°, ADAPTADOR STORZ 2 1/2"%,
MANGUEIRA DE INCENDIO 15M 2 1/2" E
ESGUICHO EM LATAO 2 1/2" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

s

1.5.17

96985ISINAPI

UN

1746,85]

2250,2¢8]

2250,287017|

0,28%

1.5.18

72254ISINAPI

UN

12

80,061

1237.661&8'

0,16%;

1.5.19

88111|SINAPI

1601

74,21

15294.54098'

1,929%4

ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM
POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3

1.5.20

72252 SINAP)

44,12

397,8296532

0,05%

1.8.21

435431SINAPI

3005,11296}

0,38%;

DE TEMPO, GASES, VAPOR E PO, EM
ALUMINIO, COM GRADE, BASE £27,
POTENCIA MAXIMA 100 W - REF Y 25/1

1.5.22

759IORSE

UN

336,2665752

0,04%

¢
reforgada 500 mm (ref. Vi 1.37 valomam ou
simliar)

un

1.5.23

180094ISEDOP

em saivenaria de 80x80x80cm ¢/ tpo.
concreto

UN

987.2754684]

1.5.24

180687|SEDOP

Caixa om avanaria ¢e 100%100x100em of tpo.
concreto

UN

1136,447464]

1.5.25

11194IORSE

Cabo cobra flexivel, o hologenado, 50,0mm2
0,8/1KV / 90°

5455,346852

1.5.26

11197|ORSE

Cabo cobre flexivel, nfio hologonado,

_120,0mm2 - 0,6/1KV / 90°

289845

-
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TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGKO,
500KVA, TRIFASICO, 60 HZ, CLASSE 15 :v
IMERSO EM OLEO MINERAL, INSTALACAO
1527 103654|SINAPI B SOLO (NAG INOLUSO AGRIGO) - UN 1l ea003,23 82564,90] s2sea.80889]  10.38%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
1528 62300}88C UN 20} 29655[ 382,02 76403142]  0.96%
1,5.20 ] UN 20} 29655' 382,02 76403142]  0.96%
CHAVE SECCIONADORA TRIFASICA COM
1530 s-zoaslsac COMANDO SIMULTANED ISOLAGAO 15KV UN 1 4513‘50[ sau.zal 581420071  0.73%
1.5.31 202523]38¢ UN 1 272, 350,78 350,7588252]  0,04%
1532 s1320)s8C UN 26} 7.25| 9,33 242658234 o000
1533 s0037]ssc UN 2 211, 272,52 545.0477256] 0.07%
1.5.34 ass11fsac PARA-RAIO 12/20KV POLIMERICO 10KA UN o 565,14] 728,01 4368.0569]  0.55%]
ARARAIO POLIMERICO OE
1535 651°°|38° lms*rmauu AO 15Kv, 10kA C/ FERRAGEM UN °I 705. 909.02 5454,140897)  0.69%
15.36 61082]88C |eLeTRODUTO DE PVC RIGIDO 4° UN 8} 127, 184,691 088,130574]  0,12%
1.5.37 o LUVA RIGICA ELETRODUTO DE PVC 4" UN e} 38,84 50, 300,163482]  0,04%
1.5.38 es125|sac FAPETE [SOLANTE. 20Kv 1,00X1,00M COM UN 2 642,04[ 827, 1654,157008]  0.2194
1539 gsssilsac DARA 7oKy AL FORGELANA UN 21 97.54[ 1256 2638725692  033%
1.5.40 e7812|sBc COMANDO RA1 COM PUNHO DE MANOBRA|  UN 2 612,44 788,55} 1577.004614]  0.20%
1.5.41 sas13]sac " JsuPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL |  UN )| 144,31 185,8 7435700568 0,009
15.42 7851 3Isac ]supom'e PARA CHAVE SECCIONADORA UN 2 144,31 155.39[ 37 ,7599734] 0,05%
1.5.43 78018]s8C |caBo cosre isoLano 1skv 2smm M 130} 139,44] 179,62 23350,05684]  2.94%
I DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO A VACUO
1.5.44 85200]s8C 1250A 17,5KV FIXO, MOTORIZADO UN 1| 3924030 50540,35 s50540,3508]  6.38%
. BOBINAS 22V TC ISOLAGAO A SECO 18KV I
1.5.45 78142}88C TERMINAL PARA CABO 240MM UN 16 52,14 67,1] 1074,608134] 01444
1.5.48 78830188C CRUZETA DE CONCRETO PADRAO 2,40M UN 2 326,82 423,58] 347.1sassel 0,119
1.5.47 ]sac UN q4 6.38] 822 32.saoo1ssl 0,00%
1.5.48 sss14|sec UN _a[ 144,31 165.89] 1487.159914' 0,18%
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ol PROCA SEXTAVADA DE 5/8, CINCLUINDO l 35' |
1.5.49 PROPRIOJPROPRIO l ARRUELA E PARAFUSO DE 5/6° UN 10) 1, 14,62 146,197818 oo ]
ARRUELA QUADRADA EM ACO i !(: = 'i'
GALVANIZADO, DIMENSAO 38MM, - .
' (&
1.5.50 PROPRIOIPROPRIO | e I = 3MM, DIAMETRO DO FURO UN Gﬂ 1.36] 1,75} 10,5039828]  0.00% S E = %
18MM ao =48 g
PARAFUSO GALVANIZADO CABEGA Z &> == 5 o
1551 PROPRIOJPROPRIO [ i e e 20 UN 1 21,07] 27,14} 2714108588  0,00% 3 S & 2 é 5 § 2
e —— .,
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, e N e b I g or
15.52 PROPRICIPROPRIO  |COMPRIMENTO 200MM, DIAMETRO 16MM, UN 2 6,13 7.90} 157907556f  000% 2 €3 Z 5 GuR 5
ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA 2o = g g 3
— Q2 =l =
ELETRODUTO FERRO GALVANIZADO w W 5= @
1.5.53 s11171fsec ROSCAVEL 4 COM GONEXOES M 10} 329,54] 424,51 4245,06987] 053% & ; =1 5%
1.5.54 s JLuva FERRO GALVANIZADO DIAM. 4° UN 11 170,72 219,92 2419,150714f  0,30% e =2 oG
7]
1.5.55 s62043]sBC JCURVA 90 GALVANIZADO 4* UN 2 222,08} 286,08] 572,15403]  0,07% ! P 2 I
e ey
CONECTOR CABO/HASTE TEL 570
1.5.56 7aaes|ssc TERMOTEGNIGA UN 12 58,47, 75.32 903.8990232' 0,11%
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO
1.5.57 7aesss|ssc FENDIDO SPLIT BOLT 25MM UN 12 30,11 38,79} 465,5142576[ 0.06%
1.5.58 esoz4|sac :;;m;m OE COMPRESSAC PARA CABO UN 12 s | s7.66] 691 ,e71eosa] 0.09%
1559 s1s0z]sec TERMINAL DE COMPRESSAO PARACABO |y q 4000} 51,52 2060913088 0,09%
SOMM?
CAPTOR T1PO TERMINAL AEREO,
1.5.60 78s60]sBC H=GOOMM, 316+ GALV. A FOGO UN 12 4.7 53,7 644,7080304' 0,08%
4.6 133.670,04f  16,81%
1.6.1 101404fSINAPI MES 3l 1833251 2361584 70.847.33[ 8.91% § -
[T
¢
162 esssslsmAPl MES 2 1257214 16.195.43] 32.390, 4.07% Em 8
I 255
(=1
1.6.3 sssnlsmAPl ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 4 3200 4.123,15{ 16.492,74 2,07% § 52
ALMOXARIFE COM ENCARGOS O <
164 9ssealsmAP| COMPLEMENTARES MES d 270880 3.486,90] 13.947.62 1,75% g D
S o
4.7 |PrOTEGAO_ACESSO 270.416,78  36,14% g
ALAMBRADO EM MOURGES DE 5
CONCRETO, COM TELA DE ARAME
1.7.4 68522|SINAPH SALVANIZADO INCLUSIVE MURETA EM M 12004 143, 184.er 221.905, 27.91%
NCRETO). AF 1
ENCHIMENTO DE BRITA PARA DRENO,
1.7.2 102719]SINAPI |CaNGAMENTO MANUAL AF 0712021 m 168,5 2&,11[ 345,41 57.514 .«l 7.23
Jvotal sem 81 | 566.052,9%



Total do BD) 229.188,61]

Total Geral 796.241,
@d
) ¥ oF
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Ministério da Edvenciio Universidade Federal do Amaph Pro-Reitoria de Administracho Objeto:Execuctio de uma subestagio trifdsica abrigads de S00XVA, 13,8/0,38-0,22kV, 6Chz -
(5]
Assessoria Especial de Engeaharia ¢ Arquitetnra - AEEA Processo Administrativo 23125.017066/2022-04 : :: [~ o
Vigncla 120 dias ' 5 = EQ
VALOR {R3) COM
ITEM  |DISCRIMINAGAO DO CONJUNTO DE SERVIGOS % Bpi MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 wes 05 v ; é jaxc
15
Z > = SE
11 LOCAGAO E MOVIMENTAGAO DE TERRA 092% |RS  7.32080 100% O o B22EH2 >
RS 732050 g = Ze_ﬁ:sgﬁ
o N\ ﬁ By z9 ‘:“
1.2 MOVIMENTO DE TERRA 0,11% R$ 866,83 100% 158 s g™ <
RS 866.83 e EE5 E
: - S o, 5 o320
13 CONCRETO ARMADO 0.71% R$ 5.609,74 50% 50% £ e '-=‘$~“—; fra =)
RS 2.80487 | RS 2.804,87 < =45 fﬁg
~N 598
14 ESTRUTURA 10,72% RS  85.239.09 3% 33% 33% ~3 8
RS 2841303 R 28.413,03[ RS 28.413.03 -
15 INSTALAGOES ELETRICAS 35,60% R$  283.109,16 25% 25% 25% 25%
RS 70.777,29 | RS 70.777,29| RS 70.777,29| RS 70.717,29
1.6 ADMINISTRACAO DA OBRA 16,81% RS  133.679,04 20% 20% 20% 20% 20%
R$ 2673581 | RS 2673581 | RS 26.735,81 | RS 26.135.81 | RS 26.735,8) P
1.7 PROTEGAO_ACESSO 35,14% RS 279.416,78 15% 5% 25% 2% 10%
RS  41.912,52] RS 69.854,19 | RS 69.854,19] RS 69.854,19| RS 27.941,68 ‘
TOTAL 100%| RS 79524154 |RS 7683605 {RS 19858519 |R$ 19858518 { RS 186.780,32 | RS 125.454,78
PERCENTUAL (%) 100% 9,66%. 24,97% 24,97% 24,62% 15,78%
PERCENTUAL ACUMULADO (%) 9,66% 34,63% 59,61%! 84,22% 100,00%
RS 76.836,05 | RS 275.421,24 | RS 474.006,44 [ RS “@786.76 RS  795.241,54
; - w*°
Y
X @@& e‘ ,,\Q
A"
&
Leonardo Samir Moura Vidal
CREA 21977/D-DF
0BS: Justificativa, Levando em consideraclio a evolugBo das atividades, a melhor disposicBo | do em deragdo os d bolsos para aquisicdo de materiat e finalizagdo de servigos.




MEMORIA DE CALCULO DO BDI

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA SUBESTAGAO TRIFASICA DE 500kVA ABRIGADA,
13,8/0,38-0,22kV, 60HZ - CAMPUS MARCO ZERO - MACAPA - AP

CLIENTE: UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA

REVISAO:

18/08/2022

~ MEMORIA DE CALCULO DO BDI

" BDIi APLICADO NA OBRA

FAIXAS DE ADMISSIBILIDADE DE
ACORDO COM O ACORDAO N°. 2.622/2013

DISCRIMINAGAO PERC. (%) DO TCU
MINIVIV MEDIV MAAINIU
1.00 Despesas Indiretas
Al Seguro ¢ Garantia 0,80% 0,80% 0,80% 1,00%
A2 Riscos e Imprevistos 0,97% 0,97% 1,27% 1,27%
A3 Despesas Financeiras 0,58% 0,59% 1,23% 1,39%
Ad Administragéo Central 3,00% 3,00% 4,00% 5,50%
== Total do Grupo A 5 5,36%
2.00 Beneficio
B-1 LUCRO 6,16% 6,16% 7,40% 8,96%
Totai do Grupo B 5 6,16%
3.00 impostos CALCULO DO ISS
01 P!S ! PA$EP 9'65% ALIQUOTA % DEMAO DE | ALIQUOTA FINAL
L2 COUFINS 3,00% MUNICIPAL (%) OBRA (%)
C-3 1SS 5,00% 5,00% 50,00% 5,00%
C-4 CONTRIBUIGAQ INSS (DESONERAGAQ) 4,50%
Yotal do Grupo € 5 13,16% VALORES DO BDI PARA CONSTRUGAO DE
Fémula Para Calcuto do B.D.I EDIFICIOS DE ACORDO COM O ACORDAO N°.
2.622/2013 DO TCU
BDI ={((1+A4+A1+A2)'(1+A3)"(1+B))/(1-C)) ] 1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL
. A 20,34% 22,12% 25,
Bonificagéo Sobre Despesas indiretas (B.D.I) = 28,82% 0.34% - Sbi
r‘ Inscrigho no CNPJ '-w]
22.415.029/0001-77
ISOFEN ENERGY ENGENHARIADE - Saimit Meura Vidal )
SUSTENTABILIDADE LTDA Eng. Civ
SIATRECHO 34 EDIFICIO SIACENTRO CREA 21977/D-DF
EMPRESARIAL SALA 233 BLOCOC
CEP: 71200030 ‘
! RAASILIADF =
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BDI APLICADO NA OBRA

MEMORIA DE CALCULO DO BDI DE EQUIPAMENTOS

FAIXAS DE ADMISSIBILIDADE DE

Bonificagdo Sobre Despesas indiretas (B.D.) =

16,32%

Inscrigdo no CNPJ I

r2-:‘!..415.02910001-77

ISOFEN ENERGY ENGENBARIADE
SUSTENTABILIDADE LTDA
SIATRECHO %4 EDIFICIO SIACENTRO

EMPRESARIAL SALA 233 BLOCOC

CEP: 7120000
BRASILIA-DF

ACORDO COM O ACORDAO N°. 2.622/2013
DISCRIMINACAO PERC. (%) DOTCY
MiNIMO MAXIMO
1.00 Despesas Indiretas
Al Seguro e Garantia 0,30% 0.30% 0,48% 0,82%
A2 Riscos e Imprevistos 0,56% 0,56% 0,85% 0,89%
A3 Despesas Financeiras 0.85% 0,85% 0,85% 1.11%
Ad Administragao Central 1.50% 1,50% 3,45% 4,49%
Total do Grupo A 5 3.20% |
2.00 Beneficio
B1 LUCRO | 3,50% 3,50% 511% 6,22%
Total do Grupo B 5 3,00%
3.00 Tmpostos
o] PTS TPASEP 0.65%
o4 COFINS 3.00%
T3 1SS 0,00%
Cd CONTRIBUICAQ TNSS {DESONERAGAD) 4 50%
Total do Grupo € 5 8,16% VALORES DO BD! DIFERENCIADO PARA
Férmula Para Calculo do B.D.I CONSTRUGAO DE EDIFICIOS DE ACORDO
- - COM O ACORDAO N. 2622/2013 DO TCU
BDI =(((1+A4+A1+A2)*(1+#A3)*(1+8))/(1<C))-1 T U

11,10% 16,80%

4 Moura Vidat

Leonardo Samir M
Eng. Civil
CREA 21977MD-.NF



Descrigdo

Und

Quant.

SUBESTACAO ABRIGADA DE 500kVA

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2UTILIZACOES. AF_10/2018

1488

EXECUCAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
[ MOVIMENTG DE TERRA

5,36

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
AF_02/2021

5,36

LASTRO DE VALA COM PREPAROC DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM

CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA. AF_06/2016

1,056

CONCRETO ARMADO

LASTRO DE CONCRETO MAGRQ, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU
SAPATAS. AF_08/2017

ms

0,256

FABRICAGAOQ, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017

11,376

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

KG

99,2

CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,2:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA
| MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021

2,064

IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA ASFALTICA, DUAS
DEMAOS.

528

[ESTRUTURA

PILARES E VIGAS

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM MADEIRA
SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

125,92

CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,2.2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021

8,576

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO

ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

1648

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

2288

"ARMAGXO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

3424

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0

KG

2624

MM - MONTAGEM. AF_12/2015
(LAJE

LAJE PRE-MOLD BETA 12 P/3,5KN/M2 VAO 4,1M INCL VIGOTAS TIJOLOS ARMADU-RA
EEGOAB'I;XA CAPEAMENTO 3CM CONCRETO 1SMPA ESCORAMENTO MATERIAIS E MAO

57,136

"ALVENARIA

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE
9X19X39CM (ESPESSURA 8CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A
6M2 COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_06/2014

§7,138

"PISO E CALCADA

ARGAMASSA TRAGO 1:5 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) PARA
CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019

5,936

10

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,
ACOM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO MANUAL.
F_06/2014

2944

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES,

336
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[ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
' PINTURA

APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOS. m? 336
AF_06/2014

"APLICAGAC DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 [l 65,12
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS m? 33,6
DEMAOS. AF_06/2014
INSTALAGOES ELETRICAS
ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20MM (3/4 - - ), APARENTE, M 7
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016_P
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO B, PARA ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO DN 25 UN 2
MM (1
hCﬁ%N(?ULETE DE ALUMINIO, TIPO T, PARA ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO DN 25 UN 8
CONECTOR, CPVC, SOLDAVEL, DN 28MM X 1 -, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL UN 24

DE AGUA s FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
FIXAGAO DE TUBOS HORIZONTAIS DE PPR DIAMETROS MAIORES QUE 40 MM E M

MENORES OU IGUAIS A 75 MM COM ABRACADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D 1 1/2",
FIXADA EM PERFILADO EM LAJE. AF_05/2015

CONECTOR MACHO, PPR, 32X 3/4 UN
"CABO DE COBRE NU 25MM?2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO M

MUFLA TERMINAL PRIMARIA UNIPOLAR USO INTERNO PARA CABO 35/120MM2, UN

ISOLACAO 15/25KV EM EPR - BORRACHA DE SILICONE. FORNECIMENTO E

INSTALACAQ.

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 110 MM (47), PARA REDE UN
ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2021

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE UN

EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES DIN 100A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE CO2 DE 6 KG, CLASSE BC - UN
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_10/2020 P

BARRA DE APO!IO RETA, EM ALUMINIO, COMPRIMENTO 60 CM, FIXADA NA PAREDE - UN
FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_01/2020

ARMAGAO SECUNDARIA, COM 1 ESTRIBO, SEM ISOLADOR - FORNECIMENTO E UN
INSTALAGAO. AF_07/2020

ARMAGCAO SECUNDARIA, COM 2 ESTRIBOS E 2 ISOLADORES - FORNECIMENTO E UN

INSTALAGAO. AF_07/2020
CHAVE FUSIVEL UNIPOLAR, 15KV - 100A, EQUIPADA COM COMANDO PARA HASTE DE UN
MANOBRA.  FORNECIMENTO E INSTALACAOQ.
ABRIGO PARA HIDRANTE, 75X45X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45 GRAUS UN

2 1/2", ADAPTADOR STORZ 2 1/2", MANGUEIRA DE INCENDIO 15M 2 1/2° E ESGUICHO
EM LATAQ 2 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

;iés1TzE’2%1E7ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN
CABO DE COBRE NU 50MM2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO M 1
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POUIETILENO, DIAMETRO UN
INTERNO = 0,3 M. AF_12/2020
- STALACAO M
LUMINARIA TIPO TARTARUGA A PROVA DE TEMPO, GASES, VAPOR E PO, EM UN
ALUMINIO, COM GRADE, BASE £27, POTENCIA MAXIMA 100 W - REF Y 25/1 (NAO INCLUI
LAMPADA)
;ors:gimento e instalagho de méo francesa reforgada 500 mm (ref. vl 1.37 valemam ou un
mitar
Calxa em alvenaria de BOx80x80cm ¢f tpo. concreto UN
Caixa em atvenasia de 100x100x100cm ¢/ tpo. concreto UN
Cabo cobre flexivel, n8o halogenado, 50,0mm2 - 0,6/TKV 7 90° m
[ Tabo cobre flexivel, ndo hologenado, 1 20,0mm2 - 0,611 RV 7 P m 1
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO, S00KVA, TRIFASICO, 60 HZ, CLASSE 15KV, UN

{MERSO EM OLEO MINERAL, INSTALAGAO EM SOLO (NAO INCLUSO ABRIGO) -

N o oo o o] Nof B - = 831 Aﬁa--t I »g ~af S = @ oo = = N~ - - o(Zo P

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2022 -
N
BARRAMENTO TRIFASCIO PARA ATA 57 DISJUNTORES DIN STECK ON
[ CHAVE SECCIONADORA TRIFASICA COM COMANDO SIMULTANEG ISOLACAO 15RV | UN
SUPORTE DE APGIO PARA TP ON
BUCHA DE NYLON COM PARAFUSO 6MM UN .
[ TUMINARIA DE EMERGENCIA AUTONOMIA MINIMA DE 6 HORAS UN
| PARA-RAIO 12/20KV POLIMERICO 10KA UN
| PARA-RAIO POLIMERICO DE DISTRIBUICAD 15Kv, 10KA CJ FERRAGEM UN
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO & — UN
; ¥ TASCTIFA0 MO U INT ) UN
UN
—ON 57
ISOFEN ENERGY ENGENHARIA DE
SUSTENTABILIDADE LTDA
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[[COMANDO RAT COM PUNHO DE MANCERA UN 2
SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL UN 4
A UN 2
| CABO COBRE ISOLADO 15KV 25MM? ™ 130
DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO A VACUO 1250A 17,5KV FIXO, MOTORIZADO BOBINAS UN 1
22V TC ISOLAGAQ A SECO 15KV
TERMINAL PARA CABO 240MM? UN 16
| CRUZETA DE CONCRETO PADRAO 2,40M UN 2
"PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA C7 PORCA TOMMX115MM RT UN 4
| SUPORTE PARA MUFLAS TERMINAGOES ON 3
, I ¥ UN 10
ARRUELA QUADRADA EM ACO GALVANIZADO, DIMENSAO 38MM, ESPESSURA = 3MM, UN 10
DIAMETRO DO FURQ 18MM
PARAFUSO GALVANIZADO CABEGA SEXTAVADA DE 5/8X20 UN 2
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO 200MM, DIAMETRO 16MM, UN 1
ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA
ELETRODUTO FERRO GALVANIZADO ROSCAVEL 77, COM CONEXOES M 10
TUVA FERRO GALVANIZADO DIAM. 4~ UN T
"CURVA 90 GALVANIZADO 4" UN 2
"CONECTOR CABO/HASTE TEL 570 TERMOTECNICA ON 12
UN 12
"TERMINAL DE COMPRESSAD PARA CABO 120MMF UN 12
" TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO 50MM? UN 4
"CAPTOR TIPO TERMINAL AEREC, H=600MM, 3/8° GALV. A FOGO UR 12
ADMINISTRAGAO DA OBRA
T G ARES MES 3
0 8] (3 3 MES 2
COM MES 3
ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES a
LF&‘GTR‘A_A‘GERO (4)
ALAMBRADO EM MOURQES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME GALVANIZADO M 1200
INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO). AF_05/2018
'&N‘CWMENTO‘D‘E‘B‘R’M‘FKRTBFEN%TMEENTO MANUAL. AF_0772021 w 250 |
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA (\
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1.0 FINALIDADE DO PROJETO

O presente projeto tem por finalidade a construgdo de uma subestagio elétrica do tipo abrigada em edicula prépria, conforme
norma técnica NTD 02 - CEA. Capacidade instalada de 500 kVA, sendo del x 500,00 kVA , relagdo de transformagdo
de 13.800/380-220V em 60Hz.

2.0 OBJETIVO DA SUBESTACAOQ

A referida Subestacdo ird suprr 2 usina fotovoltaica de solo, composta por quatro inversoresde 125kw, e
poténcia instalada de 554,4kWp, atendendo a demanda de energia elétrica instaladas, no campus Marco Zero, da
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA (UNIFAP), em Macapd

- AP,

3.0 JUSTIFICATIVA TECNICA DA SUBESTACAO

A necessidade da instalagdo destas referida subestagdo visa, exclusivemente, conectar a usina fotovoltaica de poténcia
instalada de 554,4kWp, para atendimento das normas NTD02-CEA e NTD0S- CEA.

4.0 DATA PREVISTA PARA LIGACAO DA SUBESTACAO

3 importante que a presente subesta¢do seja ligada até o dia 31 do més de dezembro de 2022, emfung8o dos altos
investimentos realizados para a construgdo da referida usina.

5.0 LOCALIZAGAO DA SUBESTAGAQ

A referida subestag8o sera localizada nas dependéncias do terreno do campus Marco Zero daUniversidade Federal do
Amapd, Macapd-AP,

6.0 PROPRIETARIO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA - UNIFAP

7.0 ENGENHEIRO ELETRICISTA RESPONSAVEL PELO PROJETO

JOAO RICARDO BRITO PINHEIRO

CREA - Reglstro Regional: 300056AP

ENDEREGO: Rod. Juscelino Kubitschek, 3200, Cond. Parque Felicita, M-405CEP.: 68903-
419, MACAPA-AP

FONE: (96) 3312-1719

8.0 DIMENSIONAMENTO  E ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES DA

SUBESTACAOCapacidade Nominal e Especificagdo dos Transformadores:
POTENCIA NOMINAL ADOTADA: 500,00

kVA TRASFORMADOR 01: 1x
500,00 kVA W
TRANSFORMADOR 01: \N

Transformador de distribuigdo trifasico, com capacidade nominal de 500,00 kVA com relagdo de
transformagdo 13.800 / 380-220V — 60Hz, com ligagdo primdria em triingulo ¢ secundaria em estrela e neutro
acessivel ¢ aterrado, tipo: A SECO, refrigeragdo natural, com buchas primarias de classe de 15kV, impedéncia
equivalente de Z=5,6%, uso interno, encapsulado em resina EPOXY, tipo estatico, de
construcio robusta e rendimento elevado, nucleio feito em chapas e fitas de

ISOFEN ENERGY LTDA CNPJ 22.415.029/0001-77 Sia Trecho 3/4, Lote 625,

www.isofen.com.br Tel: +55 61 3710-4545 Edificio SIA Center, Sala 231 8I. C

Guarg, Broslia-DF.

contato@isofenenergy.com.br
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aluminio ISENTO DE DESCARGAS PARCIAIS destinado a modificar eletromagneticamente
os valores de tensdo e corrente de um determinado circuito, classe de tensdo de 15kV, de
fabricagdo SIEMENS, Modelo GEAFOL ou Equivalente técnico, que atenderi a toda instalagdo
projetada. Instalagdo abrigada em edicula apropriada - padrdo CEA.

9.0 ESPECIFICACAOQ DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS DO LADO PRIMARIO

9.1. Dispositivos de protecdo contra curto-circuito:

Serd utilizado um conjunto de 03 (tés) Chaves Seccionadora Fusiveis, sendo unipolar e indicadora (DIMENSIONADA PELA
CEA), capaddade de condugdo nominal de corrente de 400A, capacidade de ruptura simétrica minima de 25k, dasse de
tensdo de 15 kV, nivel de isolamento (NI) de 110 kV, corpo em porcelana, uso extemno, instalada no poste da Rede de
Média.

Este conjunto de chaves, instaladas no ponto de derivagdo do ramal de ligagdo serd instalada pela Universidade.

9.2. Dispositivos de protecdo contra surtos de tensdo:

Seré utilizados Pdra-raios poliméricos, um por fase, tipo distribulgdo, com resistor ndo linear de éxidode zinco, tensdo
nominal eficaz de 15kV, capacidade minima de ruptura de 25k, nivel de isolamerto {(NI) de 110 kV, corpo em porcelana,
uso extemo, instalada no poste de Entrada da Rede de Média Tensdo do Campus.

9.3. Alimentadores e Protecio em Média Tens3o - Rede Privada:

Os alimentadores e a protegdo em Média Tensdo, até o ponto de entrega, serdo dimensionados e instalados pela
concessionéria de energia elétrica local. Podendo ser utilizado cabo de cobre singelo, se¢do 95,0mmz2,

94. Terminal Termocontréatil:

Terminal termocontrdtil, tipo Mufla Terminal Unipolar de porcelana, para cabo de 95,0mm2, terminal externo (com saia) e
intemo de 400 A, tensdo nominal minima de 15 kV, maxima tensdo de operagdo de 13,8 kV, blindada, uso externo,

9.5. Alimentadores de Média Tensdo — Ramal Interno:

Os alimentadores da instalagdo, que interfigard o Ramal de entrada a edicula abrigada da Subestagdo, serdo de
cobre singelo / unipolar, duplo isolamento, seccdo nominal transversal, um condutor por fase e um condutor reserva, cada
condutor serd de 95,0 mm?, dasse de tensdo minima dei5 kv, isolado em (EPR / XLPE), atendendo a todas as exigéncias
da norma, de fabricagdo da PIRELLI,FICAP ou SIMILAR.

9.6. Disjuntor de Média Tensio:

Disjuntor tripotar de média tenséo, tipo isolado a vécuo 15 kV 630 A / 350 MVA - 60Hz - NBI 110KV - Icc 20kA,
marca SCHNEIDER SFiou Equivatente Técnico, dotado de sistema de protegHo indireta integrada (ON BOARD), com carrinho
de sustentaglo com rodas, execugdo fixa, comando motorizado frontal tensSo a definir, tensdo nominal 15 kV, corrente
nominal 630 A, capaddade de interrupgdo 350 MVA ( Protegdo “ON BOARD” ), equipado com os seguintes acessérios:
Bloquelo mecénico kirk, Bobina de abertura / fechamento tensSo a definir, contatos auxiliares 3NA + 3NF, No Break 600 V,
Rele de protegdo secunddria indireta Integrada, ou seja, o disjuntor de MT utiliza sensoresincorporados, que fardo as leituras
de corrente para o relé microprocessado , que por sua vez, também é incorporado ao disjuntor, perfazendo um conjunto
compacto, que retine todas as vantagens de uma prote¢do seletiva; 01 (um) rele trifdsico indireto, eletr8nico,
microprocessado, montado acima da caixa de comando do disjuntor, do tipo SEPAM- S20, 3 (tres) sensores de corrente
isolados em resina epdxi,com tensdo de isolamento apropriada, relagdo de correspondente a carga especificada instalada e
secundério de 5 A, dasse 10 B 100, montado sob a estrutura inferior do disjuntor, 1 (um) disparador (percursor) de abertura,
montado na caixa de comando do disjuntor de MT e botdo de rarme ( reset ).

9.7. Relé de Proteciio Secundéria (Microprocessado):

Refer@ncia do Relé : Relé de Prote¢o Digital — SEPAM S$20 ﬁ

Reté de Proteggo Secunddria, multifungio microprocessadas, do tipo digital compacto, com capacidade de expansio
via adigdo de mddulos adicionais para incremento de fungdes de monitoramento e protegdo.
Deverdo possuir mostrador digital em cristal liquido ou semethante, no seu frontal, para visualizagdo das grandezas
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a serem monitoradas, dos pardmetros de programagdo e das ocorr@ncias de alarmes e atuagles de proteges.

A alimentacdio da unidade deverd ser em 220 VCA, permitir a conexdoc direta de TC's e TP's padronizados sem a
necessidade da incorporagdo de transdutores ou adaptadores adicionais. As conexdes de entrada dos instrumentos deverdo
possuir precisdo minima de 1%.

Deverdo incorporar as fungdes de protecdo exigida para Subestac8o, possuindo no minimo as fungdes de protegdo
50/51, 50/S51N, 27 e 59. Na atuacdo de qualquer uma das fungBes de protecdo, deverd emitir mensagem no mostrador
digital, Sua programagdo deverd permitir a implantagdo de um esquema de seletividade entre os sistemas de protegéo a
montante e a jusante.

As unidades deverdo disponibilizar ao usudrio, tanto no “display” frontal como via serial, no minimo as seguintes
medigbes:

'+ Corrente RMS (por fase, neutro, terra e trifasica);
' Tensbes entre fases e fase-neutro;

' Poténcia ativa (kW) por fase e trifasica;

+ Poténcia reativa (KVAr) por fase e trifdsica;

¢+ Poténcia aparente (kVA) por fase e trifasica;

* Fator de poténcia por fase e trifasico;

' Freqiiéncia (Hz),

' Energia Ativa Acumulada (kWh); ¢

' Energia Reativa Acumvlada (kVArh).

O equipamento que incorpora todas as exigéncias solicitadas acima € o de refer@ncia "SEPAM S20” de fabricagdo
SCHNEIDER.

9.38. Eletrodutos:

Eletrodutos de PVC , tipo rigido anti chama, bitola minima de ¢ 4",
Todos os eletrodutos que receberdo os alimentadores de média tensdo deverdo, no trecho embutido no piso, receber
envelopamento de concreto, seguindo as orientagdes da concessiondria.

10.0 OBSERVA(,‘OES SOBRE A SUBESTACAO
O sistema de aterramento utilizado em baixa tensdo é TN-S;
A Subestagdo deverd possuir obrigatoriamente dois extintores de combate a incéndio, tipo CO2/6 kg, iluminagéo artificial e
iluminagdo de emergéncia;
Em todas as aberturas fisicas para ventilagdo efou iluminagdo naturai deverd conter obrigatoriamente uma matha metdlica
de 10mm (maximo), para evitar o acesso de pequenocs animais as dependéncias internas na subestaggo;
Devem ser aterrados todas os componentes metdlicos da subestagdo;
Devem ser aterradas as blindagens dos cabos subterrdneos, de média tensdo, em uma dasextremidades, quaiquer que
seja o seu comprimento;
No interior da Subestagdo as paredes, O teto e o piso deverdo ser construidos de materiais ndosujeitos a combustdo.
Deverd haver impermeabilidade total contra infiltragéio d'agua;
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