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Objeto B.D.I. Eneargos Socials

SINAPI *06/2022 -Amap$

Subesta$ao abrigada BOOkVA e servigos complamentares

Orgamento Slnt^tico

Valor Unit
C6dlgo BancoItem Descrt^ao Und Quant Valor Unit Peso (%)Total

com BDI

SUBESTAGAO ABRIGADA DE 600KVA1 796.241,64 100,00%

1.1 7.320,90 0,92%

1.1.1 99059 SINAPI M 148.8 37.96 48.90 7.276.71 0,92%

1.1.2 96386 SINAPI m* 5.36 6,40 8.24 44,18 0,01%

1.2 866,83 0,11%
A

93358 SINAPI1.2.1 m’ 5,36 50,81 65,45 350,80 0,04%

94103 SINAPI1.2.2 1,056m* 379,34 488,67 516,03 0,06%

1.3 6.609,74 0,71%

96616 SINAPI1.3.1 m* 0.256 600,06 772.99 197,89 0.02%

96533 SINAPI1.3.2 11,376m* 73,34 94.48 1074,78 0,14%

Desonerado: embutido nos pregos 
28,82% unltirfo dos insumos de mao de 

obra, de acordo com as bases.
ORSE - 06/2022 - Sergipe 
SEDOP «06/2022 - Pari 
SBC - 09/2021
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Minlsttrlo da Educagao Unlversldade Federal do Amapd Pro-Reltorla de Admlnlstragao 

Assessoria Especial de Engenharia e Arqultetura * AEEA 

Bancos

LASTRO DE CONCRETO MACRO, 
APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO 
OU SAPATAS. AFJJ8/2017 
I^ABRICADAO, MONlAGtM E 
DESMONTACEM DE FORMA PARA VIGA 
BALDRAME, EM MADEIRA 8ERRADA, E»25 
MM, 2 UTILIZAQdES. AF_06/2017

locaqAo e movimentaqAo de terra
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, 
UTILIZANDO GABARITO DE tAbuas 
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2.00M 
• 2 UTILIZACdES.AF 10/2018
EXECUQAO E COMPAcTAQAO DE ATERRO 
COM SOLO PREDOMINANTEMENTE 
ARENOSO * EXCLUSIVE SOLO. 
ESCAVAQAO. CARGA E TRANSPORTE.
AF. 11/2019
MOVIMENTO DE TERRA
^SCAVAqAo MANUAL DE VALA COM 
PROFUNDIDADEMENOROUIGUALA 1,30 
M. AF_02/2021
LX^TRO VAlAtdM I^REPARO DE 
FUNDO. LARGURA MENOR QUE 1.5 M, 
COM CAMADA DE BRITA, LANQAMENTO 
MANUAL, EM LOCAL COM NlVEL BAIXO DE 
INTERFERENCIA, AF_06/2016
CONCRETO ARMADO
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96545 SI MAPI 99.2 15,78 20.32 2016,131.3.3 KG 0,25%

1.3.4 102462 SINAPI 2.064m* 844.38 1087.73 2245.08 0,28%

1.3.5 74106/001 SINAPI m* 5,29 11,13 14,34 75,87 0,01%

1.4 86.239,09 10,71%

1.4.1 PILARES E VISAS 60.402,89 6,34%

92269 SINAPI1.4.1.1 m* 125,92 127,49 164,23 20.679,36 2,60%

102482 SINAPI1.4.1.2 tn* 8,576 844,38 1087,73 9.328,38 1,17%

SINAPI1.4.1.3 KG 164,6 17,13 22,06 3.635,98 0,46%

927761.4.1.4 SINAPI KG 226,6 16,62 21,41 4.899,47 0,62%

1.4.1.5 92777 SINAPI KG 342,4 15.89 20,47 7.010,52 0,88%

1.4.1.6 92778 SINAPI KG 262,4 14,35 16,48 4.849,29 0,61%

1.4.2 8.094,61 1,02%
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armaqao de bloco, viga baldrame 
OU SAPATA UTIL1ZANDO AQO CA- 50 DE 8 
MM - MONTAGEM. AF 06/2017 
CONCRETO FCK - 25MFiA. TRAQO 1:2,2:^ 
(EM MASSA SEGA DE CIMENTO/ AREIA 
MGDIA/ SEIKO ROLADO) • PREPARO 
MECANICOCOM BETONEIRA 600 L.
AF. 05/2021
IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS 
ENTERRADAS, COM TINTA ASFALTICA. 
DUAS DEMAOS.
ESTRUTURA

FABRICAQAO DE FdRMA PARA PILARES E 
ESTRUTURAS SIMIIARES, EM MADEIRA 
SERRADA. E-25 MM. AF.09/2020 
ddNCRi+b ^CK ■ 25MPA, TRAQO 1:2,2:2.^ 
(EM MASSA SEGA DE CIMENTO/ AREIA 
MEDIA/ SEIKO ROLADO) > PREPARO 
MECANICO COM BETONEIRA 600 L. 
i&J^SoWfttAft'OUVIOAOEUMA 
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE 
CONCRETO ARMADO EM UMA 
EDIFICA9AO TBRREA OU SOBRADO 
UTILIZANDO AQO CA-60 DE 5.0 MM «

VIGADE U^A 
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE 
CONCRETO ARMADO EM UMA 
EDIFICAQAO TERREA OU SOBRADO 
UTILIZANDO AQO CA-50 DE 6,3 MM >

VldAbfUMA 
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE 
CONCRETO ARMADO EM UMA 
EDIFICAQAO TBRREAOU SOBRADO 
UTILIZANDO AQO CA-50 DE 8.0 MM *

t/i^A 62~umA 
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE 
CONCRETO ARMADO EM UMA 
EDIFICAQAO TERREA OU SOBRADO 
UTILIZANDO A$O CA-50 DE 10,0 MM - 
MONTAGEM.AF 12^015
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■Man*

74141/002 SINAPI 57,136 8.094,81m* 109,98 141,681.4.2.1 1,02%

1.4.3 3.614,18 0,46%

57,13687489 SINAPI m* 49,10 63,26 3.614,18 0.45%1.4.3.1

a

1.4.4 3.701,46 0,47%

87304 SINAPI 5,936 623.561.4.4.1 m* 484,06 3.701,46 0,47%

14.438,6414.6 1,82%

87878 SINAPI m1 294,4 3,60 4,641.4.5.1 1.365,29 0,17%

38,9187530 SINAPI 336 30,201.4.5.2 mJ 13.073,35 1,64%

1.4.6 4.887,00 0,62%

88497 SINAPI 10,23m4 336 13,181.4.6.1 4.429,20 0,56%

88482 SINAPI 65.1 1,991.4.6.2 m4 2,56 185,33 0,02%

1.4.6.3 88487 SINAPI 33,543 7.76m4 9,99 372,47 0,04%

1.6 283.109,16 36,60%

LAJE PRE-MOLD BETA 12 P/3.5KN/M2 VAO 
4,IM INCL VIGOTAS TIJOLOS ARMADU-RA 
NEGATIVA CAPEAMENTO 3CM CONCRETO 
15MPA ESCORAMENTO MATERIAIS E MAO 
DE OBRA.

ARGAMASSA TRA^O 1:5 (EM VOLUME DE 
CIMENTO E AREIA MEDIA OMIDA) PARA 
CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM 
BETONEIRA 400 L. AF_08/2019

PINTURA
aI’LICAqAo E LIXAMENTO DE MASSA 
LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOS. 
AF 06/2014

APLICACAO de FUNDO SELADOR LATEX 
PVA EM TETO. UMA DEMAO. AF_06/2014
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APLICAQAO MANUAL DE PINTURA COM 
TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS 
DEMAOS. AF_06/2014 
instalaqOes elEtricas

AL VENARIA
ALVENARIA bE V^BAQAdbE BLOCOS ~ 
CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 
9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE 
PAREDES COM AREA LfQUIDA MAIOR OU 
IGUAL A 6M4 COM VAOS E ARGAMASSA 
DE ASSENTAMENTOCOM PREPARO EM 
BETONEIRA. AF 06/2014
PISO E CALQADA

REVEST1MENTO
CHAPISCO APLlCAbo EM ALVENARIAS E 
ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, 
COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA 
TRAQO 1:3 COM PREPARO MANUAL.
AF 06/2014
MASSA 0NICA. PARA RECEBIMENTO DE 
PINTURA, EM ARGAMASSA TRA$01:2:8, 
PREPARO MANUAL, APLICADA 
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE 
PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM 
EXECUQAO DE TALISCAS. AF.06/2014 h r
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95749 SINAPI 7 21,00 189.33834781.5.1 M 27,05 0,02%

95780 SINAPI1.5.2 UN 2 28,09 36,18 72,3684996 0,01%

95796 SINAPI1.5.3 8 36.39 46,87 0,05%UN 374.9898672

1.5.4 89676 SINAPI UN 24 34,36 44,27 1062,363082 0,13%

1.5.5 91168 SINAPI M 26 8,19 10,55 274,309308 0,03%

1.5.6 96660 SINAPI CONECTOR MACHO, PPR, 32 X 3/4 UN 6 38,51 49,61 297,6592212 0,04%

1.5.7 72252 SINAPI M 39 38,88 50,09 1953,323424 0,25%

SINAPI1.5.8 73781/001 UN 8 304,26 391,95 3135,612773 0,39%

93026 SINAPI1.5.9 72,40UN 1 93,26 93,2605272 0,01%

101875 SINAPI1.5.10 UN 1 371,61 478,71 478,708002 0,06%

3

1.5.11 101907 SINAPI 2 1067,99 1375,79UN 2751,579742 0,35%

CABO DE COBRE NU 25MM2 - 
FORNECIMENTO E INSTALACAO 
MUFLA TERMINAL PRIMARIA UNIPOLAR 
USO INTERNO PARA CABO 35/120MM2, 
ISOLACAO 15/25KV EM EPR - BORRACHA
DE SILICONE. FORNECIMENTO E 
INSTALACAO. 

5

Cd ca

ELETRODUTO DE A$6GALVANIZADO,-----
CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4) , 
APARENTE, INSTALADO EM PAREDE - 
FORNECIMENTO E INSTALAQAO. 
AF 11/2016_P 
CONDULETE DE ALUMlNIO, TIPO B, PARA 
ELETRODUTO DE A$O GALVANIZADO DN 
25 MM (1 .
CONDULETE DE ALUMiNIO, TIPO T, PARA 
ELETRODUTO DE AQO GALVANIZADO DN 
25 MM (1
CONECTOR, CPVC, SOLDAVEL, DN 28MM X 
1, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL 
DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALACAO. 
AF 12/2014 
fixaqAo DE TUBOS HORIZONTAIS DE 
PPR DlAMETROS MAIORES QUE 40 MM E 
MENORES OU IGUAIS A 75 MM COM 
ABRA$ADEIRA METALICA RlGIDA TIPO D 1 
1/2*, FIXADA EM PERFILAOO EM LAJE. 
AF 05/2015

1
&
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CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO. 
PVC, ROSCAVEL, DN 110 MM (4*), PARA 
REDE ENTERRADA DE DISTRIBUI^AO DE 
ENERGIA EL&TRICA - FORNECIMENTO E 
INSTALACAO. AFJ2/2021 
6uADRO DE DIsfRlbuiQAO DE ENERGIA 
EM CHAPA DE AQO GALVANIZADO, DE 
EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, 
PARA 12 DiSJUNTORES DIN 100A • 
FORNECIMENTO E INSTALApAO. 
AE irettO ■
EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM 
CARGA DE CO2 DE 6 KG, CLASSE BC - 
FORNECIMENTO E INSTALAQAO. 
AF 10/2020 P
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100870 SI MAPI UN 1 235.33 303,15 303,1546824 0,04%1.5.12 ■ WT

UN 32,37 41,70 41,7028986 0,01%101542 SINAPI 11.5.13

101539 SINAPI UN 8 70,23 90,47 723,7313712 0,09%1.5.14

303,33 909,98576821.5.15 73780/001 SINAPI UN 3 235,47 0,11%

I

2250,29101912 SINAPI UN 1 1746,85 2250,287017 0,28%1.5.16

96985 SINAPI UN 12 80,06 103,14 1237,661338 0,16%1.5.17

74,21 95,591.5.18 72254 SINAPI M 160 15294,54096 1,92%

7 44,12 56,831.5.19 98111 SINAPI UN 397,8296532 0,05%

72252 SINAPI 60 38,881.5.20 M 50,09 3005,11296 0,38%

43543 SINAPI 65,261.5.21 UN 4 84,07 336,2665752 0,04%

759 ORSE 148,94 767,46318484 191,87 0,10%1.5.22 un

1.5.23 180094 SEDOP UN 1 774,16 997,28 997.2754884 0,13%

1.5.24 180687 SEDOP UN 1 682,20 1136,45 1136,447464 0,14%

1.5.25 11194 ORSE 70 60,50 77,93 5455,346852 0,69%m

1.5.26 11197 ORSE 140,63 181,15 28984,5160 3.64%m

BARRA DE APOIO RETA.'EM ALUMINIO,-— 
COMPRIMENTO 60 CM. FIXADA NA BC ■ 
FORNECIMENTO E INSTALAQAO. 
AF 10/2020 P

ARMAQAO SECUNDARIA, COM 1 ESTRIBO. 
SEM ISOLADOR * FORNECIMENTO E 
INSTAIAQAO. AF_07/2020

I
1

ARMAQAO SECUNDARIA, COM 2 
ESTRIBOS E 2 ISOLADORES • 
FORNECIMENTO E INSTALAQAO. 
AF 07/2020
CHAVE FUSIVEL UNIPOLAR. 15KV - 100A. 
EQUIPADA COM COMANDO PARA HASTE 
DE MANO8RA . FORNECIMENTO E 
instalacAo.
ABRIGO PARA HiBrANTE, 75X45X1^CM, 
COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45 
GRAUS 2 1/2", ADAPTADOR STORZ 2 1/2‘. 
MANGUEIRA DE INCENDIO 15M 2 1/2* E 
E8GUICHO EM LATAO 2 1/2’ - 
FORNECIMENTO E INSTALAQAO.
AF 10/2020
HASTE DE ATERrAmENTO 5/8 PARA SPDA 
• FORNECIMENTO E INSTALAQAO. 
AF_12/2017  
CABO DE COBRE NU 50MM2 • 
FORNECIMENTO E INSTALACAO 
CAIXA DE INSPEqAo PA^A 
ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM 
POLIETILENO, DlAMETRO INTERNO • 0.3 
M.AF 12/2020
CABO DE COBRE NU 25MM2- 
FORNECIMENTO E INSTALACAO 
LUMlNARIA+lfoYARTARdGAAPROVA 
DE TEMPO. GASES, VAPOR E PO. EM 
ALUMINIO. COM GRADE. BASE E27, 
POTENCIA MAXIMA 100 W - REF Y 25/1 
(NAO INCLUI LAMPADA)
Fomeeimento • Instalaffto de mfio francesa 
reforfada 500 mm (ref. vl 1.37 valemam ou 
similar)
Ceixa em akenaria di 8ftw0x80cn^/tpo^^ 
concreto - 
Cata^matvenarla de 100x100x100cm cl tpo. 
concreto 
Cabocobreflexlvernlohologenado, 50,0mm2 
0,6/1 KV/90*
Cabo cobre flexlvd, nflo hdogenado, 
120.0mm2-0,6/1 KV/90*
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82564,89889 10.38%103654 SINAPI UN 1 64093,23 82564,901.5.27

62300 SBC UN 20 296,55 382,02 7640,3142 0,96%1.5.28 Cl

1.5.29 SBC UN 20 296,55 382,02 7640,3142 0,96%62301

4513,50 5814,29 5814.2907 0.73%1.5.30 64085 SBC UN 1

1.5.31 202323 SBC SUPORTE DE APOIO PARA TP UN 1 272,29 350,76 350.7588252 0.04%

1.5.32 61329 SBC BUCHA DE NYLON COM PARAFUSO 8MM 26 7,25 9,33 242,658234 0,03%UN

60037 SBC UN 2 211,55 272.52 545.0477256 0.07%1.5.33

65811 SBC UN 6 565,14 728.01 4368,0569 0,55%1.5.34

65100 SBC UN 6 705.65 909,02 5454,140897 0,69%1.5.35

1.5.36 61082 SBC UN 6 127,85 164,69 988,139574 0,12%

1.5.37 53346 SBC UN 6 38,84 50,03 300,163482 0,04%

1.5.38 65125 SBC UN 2 642,04 827,08 1654,157009 0,21%

1.5.39 65551 SBC UN 21 97,54 125.65 2638.725692 0,33%

COMAN DO RA1 COM PUNHO DE MANOBRA 612,141.5.40 67612 BBC UN 2 788,55 1577,104614 0,20%

1.5.41 68513 SBC SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL UN 4 144,31 185,89 743,5799568 0,09%

1.5.42 78513 SBC SUPORTE PARA CHAVE SECCIONADORA UN 2 144,31 185,89 371.7899784 0,05%

1,5.43 78019 SBC CABO COBRE ISOLADO 15KV 25MM* M 130 139,44 179,62 23350,95664 2,94%

1.5.44 65290 SBC UN 1 39240,30 50549,35 50549,3506 6,36%

1.5.45 78142 SBC TERMINAL PARA CABO 240MM* UN 16 52,14 67,16 1074.606134 0,14%

CRUZETA DE CONCRETO PADRAO 2.4OM1.5.46 78630 SBC UN 2 328,62 423,58 847,158966 0,11%

1.5.47 SBC 6,38 8,22 32,6800168 0,00%UN 4

SUPORTE PARA MUFLA8 TERMINATES1.5.48 68514 SBC 144.31 1487,159914UN 8 185,89 0.19%

§

CHAVE SECCIONADORA TRIFA3ICA COM 
COMANDO SIMULTANEO ISOLAQAO 15KV

DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO A VACUO 
1250A 17.5KV FIXO, MOTORIZADO 
BOBINAS 22V TCISOLAQAO A SECO 15KV

PARAFUSO DE CABEQA ABAULADA Cl 
PORCA 10MMX115MM RT

LUMINARIA DE EMERGENCIA AUTONOMIA 
MINIMA DE 6 HORAS
PARA-RAIO12/20KV POUMERICO 10KA
PARA-RAIO POLIMERICO DE 
DISTRIBUICAO 15Kv, 10KAC/ FERRAGEM 
ELETRODUTO DE PVC RlGIDO 4'

LUVA RlGICA ELETRODUTO DE PVC 4’
TAPETE ISOLANTE 20Kv 1,00X1,OOM COM 
LAUDO
ISOLADOR DE PEDESTAL PORCELANA
PARA15KV 

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIQAO, 
500KVA, TRIFASICO, 60 HZ. CLASSE 15 KV, 
IMERSO EM 6LE0 MINERAL, INSTALAQAO 
EM SOLO (NAO INCLUSO ABRIGO) * 
FORNECIMENTO E INSTALATO. 
AF 02^022
BARRAMENTO Tiro VERGALHAO COBRE 
ELETROLITICO3/8
BARRAMENTO TRIFASCIO PARA ATA 57 
DISJUNTORES DIN STECK
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prOprio prOprio 10 11.35 14,62 146,197818 0,02%UN1.5.49

i
prOprio prOprio UN 6 1,36 1.75 10,5039828 0,00%1.5.50

PR6PRIO PRdPRIO 21,07 27,14 27.1410858 0,00%1.5.51 UN 1

PR6PRIO PR6PRIO UN 15,7907556 0,00%2 6,13 7.901.5.52

tn
329,54SBC M 10 424,51 4245,06987 0,53%1.5.53 611171

56205 SBC UN 170,72 219,92 2419,150714 0,30%1.5.54 11

562043 SBC 2 222,08 286,08 572,15403 0,07%1.5.55 UN

78368 SBC 12 58,47 75,32 903,8990232 0,11%1.5.56 UN

788368 SBC UN 12 30,11 38,79 465,5142576 0,06%1.5.57

63024 SBC UN 12 44,76 57,66 691,8716088 0,09%1.5.58

61302 SBC 4 40,00 51,52 206,0913888 0,03%1.5.59 UN

78560 SBC1.5.60 UN 12 41,71 53,73 644,7080304 0,08%

133.679,041.6 16,81%

101404 SINAPI 18332,511.6.1 MES 3 23.615,94 70.847,83 8,91%

93565 SINAPI 12572,141.6.2 MES 2 16.195,43 32.390,85 4,07%

93572 SINAPI 3200,731.6.3 MES 4 4.123,18 16.492,74 2,07%

93563 SINAPI 2706,80MES 4 3.486,90 13.947,62 1,75%1.6.4

1.7 279.416,78 35,14%

98522 SINAPI M 1200 143,55 184,921.7.1 221.905,33 27,91%

166,5 268,141.7.2 102719 SINAPI m* 345,41 57.511,44 7,23%

Illotal sem BDI 566.062,93

PROCA SEAT AV AD A DE 5/8*. CINCLUINDO 
ARRUELA E PARAFUSO DE 5/8*

PARAFUSO M16 EM AGO GALVANIZADO, 
COMPRIMENTO200MM, DIAMETRO 16MM, 
ROSCA MAQUINA, CABECAQUADRADA

eq
CM

ELETRODUTO FERRO GALVANIZADO 
ROSCAVEL 4*, COM CONEXdES
LUVA FERRO GALVANIZADO DIAM. 4*

u.

ARRUELA QUADRADA EM ACO 
GALVANIZADO. DIMENSAO 38MM, 
ESPESSURA - 3MM. DIAMETRO DO FURO 
18MM 
PARAFUSO GALVANIZADO CABEQA 
SEXTAVADA DE 5/8X20

CURVA 90 GALVANIZADO 4* 
CONECTOR CABO/HASTE TEL 570 
TERMOTECNICA 
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO 
FENDIDO SPLIT BOLT 25MM 
TERMINAL DE COMPRESsAo PARA CABO 
120MM* 
TERMINAL DE COMPRESsAo PARA CABO 
SOMNF 
CAPTOR TIPO TERMINAL AEREO. 
H»600MM, 3/8* GALV. A FOGO 
administra?Ao da OBRA 
ENGENHEIRO ELETRICISTA COM 
ENCARGOS COMPLEMENTARES 
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR 
COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 
ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM 
ENCARGOS COMPLEMENTARES 
ALMOXARIFE COM ENCARGOS 
COMPLEMENTARES
PROTE^AOJLCESSO 
ALAMBRADO EM MOUROES DE 
CONCRETO, COM TELA DE ARAME 
GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM 
CONCRETO), AF 05/2018 
ENCHIMENTO DE BRITA PARA DRENO, 
LANCAMENTO MANUAL. AFO7/2O21
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229.188,61Total do BDI

795.241,54Total Oeral

Leonardo Samir Moura Vidal
CREA 21977/D-DF
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Objeto:Execu£&o de uma sutesta$So trtfSsIca abrigada de SOOkVA, 13,8/0,38-0,22kV, 60hzMinistfrio da Eduenvio UnlveraMade Federal do Atnapd Prfr-Reitoria de Administra0o

Proeesso Admlntetrativo 23125.M7066/2022-04AiseMorla Especial de Eageoharia e Arqoltrtnrn > AEEA

>
m£soi M£S02 M&S04 m£sosDISCRIMINAQAO DO CONJUNTO DE SERV1QOS %ITBfl a.

locaqAo e movimentacAo de terra1.1 RS 7.320,900,92%
RS

1.2 MOVIMENTO DE TERRA RS 886,830,11%
RS

1.3 CONCRETO ARMADO 0,71% RS 5.609,74
RS RS

1.4 ESTRUTURA 10,72% RS 85.239.09
RS RS RS

instalaqOes elStricas1.5 RS 283.109,1635,60%
RS RS RS RS

ADMINISTRACAO DA O8RA1.6 RS 133.679,0416,81%
RS RS RS RS RS

PROTEqAO-ACESSO1.7 35,14% RS 279.416,78

100% RS

RS RS RS RS RS

DBS: Juitiflcatlva, Levando cm comMera^o a evolu^o das atMdades, a melhor dbposifSo levando em consldera^o os desembctoos para aquhifSo de material e finalizajSo de servfjos.

VALOR (RS) COM 
BD1

r*

Leonardo Samir Moura Vidal 
CREA 21977/D-DF

O OS z o w o

C/3 
< 
a! 
CD

Vlgftncla 120 dlas 

MfiSOS

100%
7.320,90

100%
866,83

33%
28.4)3,03

25%
70.777,29

TOTAL____________________
PERCEPTUAL (%)___________
PERCEPTUAL ACUMULADO (%)

795.241,54 
100%

RS
RS

20%
26.73S.8)

RS
RS

25%
69.854,19

198.585,19
24,97%
34,63%

275.421,24

50%
2.804,87

33%
28.413,03

20%
26.735,81

RS
RS

25%
69.854.19

198.585.19
24,97%
59,61% 

474.006,44

50%
2.804,87

33%
28.413,03

25%
70.777,29

20%
26.735,81

RS
RS

25%
70.777,29

20%
26.735.81

20%
26.735,8)

10% 
27,941,68 

125.454,78
15,78% 

100,00% 
795.241,54

15%
41,912,52 

76.836,05
9,66%
9,66% 

76.836,05

25%
70,777,29

RS
RS

rr

h

25%
69.854,19 

195.780,32
24,62%
84,22%

I Sg
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DISCRIMINAQAOITEM PERC. (%)
MINIMU MfeUIU MAAIMU

Total do Grupo A

6,16% 7,40% 8,96%
Total do Grupo B =

Total do Grupo C

Fdrmula Para CAIculo do B.D.I

BDI =(((1+A4+A1+A2)*(1+A3)*(1+B))/(1-C))-1

Bonificagdo Sobre Despesas indiretas (B.D.I) =

REVISAO:

DATA: 18/08/2022

CALCULO DO ISS

28,82%

FAIXAS DE ADMISSIBILIDADE DE 
ACORDO COM 0 ACORDAO N°. 2.622/2013 

DOTCU

VALORES DO BDI PARA CONSTRUQAO DE 
EDIFICIOS DE ACORDO COM 0 ACORDAO N°. 

2.622/2013 DO TCU

MEMORIA DE CALCULO DO BDI
OBRA: CONSTRUQAO DE UMA SUBESTAQAO TRIFASICA DE SOOkVA ABRIGADA^
13,8/0,38-0,22kV, 60HZ - CAMPUS MARCO ZERO - MACAPA - AP
CLIENTE: UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA

..........................MEMORIA DE CALCULO DO BDI
BDI APLICADO NA OBRA

2.00
B-1

TOu
Al
A2

"XT
74“

Despesas Indiretas
Seguro e Garantia 
Riscos e Imprevistos 
Despesas Financeiras 
AdministraQao Central

6,16%
6,ie%

Too%
1,27%
T3§%
5,50%

Impostos
pISYpaSep
UUHNS
ISS
CONTRIBUIQAO INSS (DESONERAQAQ)

Beneficio
LUCRO

0,65% 
3,UU% 
5,00% 
4,50%
13,15%

VQUARTIL
20,34%

MEDIO
22J2%

AlfQUOTA FINAL 

(%) 
5,00%

3°QUARTIL
25,00%

3.00
TT
U-2
CT
C4

%DE MAO DE 
OBRA

”50,00%

ALfQUOTA 
MUNICIPAL (%) 

5^0%

0,80% 
0,97% 
7T59% 
3,00% 
^36%

0,80%
0,97%
0,59%
3,00%

0,80%
1,27%
1,23%
4,00%

Leonarto Samk Meura Vidal 
Eng. Civil 

CREA21977/D-DF

InscrigMo no CNPJ
22.415.029/0001-77
ISOFEN ENERGY ENGENHARIA DE 

SUSTENTABILIDADE LTDA
SIATRECHO EDIFiCIO SI A CENTO) 

EMPkESARIAL SALA 233 BLOCOC 
CEP; 71200030

___ BIUS’UA-DF J



oiscriiwnaqAoITEM PERC. (%)
mGdio mAximo

Total do Qnipo A =

330% 5jn 632%
Total do Qnipo B =

Fdrmula Para CAIculo do B.D.I

BDI =(((1+A4+A1+A2)*(1+A3)*(1+B))/(1-C))-1

Bonffica$do Sobre Despesas indiretas (B.D.I) = 16,32%

MEMORIA DE CALCULO DO BDI DE EQUIPAMENTOS 
BDI APLICADO NA OBRA FAIXAS DE ADMISSIBILIDADE DE 

ACORDO COM O ACORDAO N°. 2.622/2013 
DOTCU

VALORES DO BDI DIFERENCIADO PARA 
CONSTRUQAO DE EDIFICIOS DE ACORDO 
COM 0 ACORDAO N. 2622/2013 DO TCU

LOO
"XT
"AT
73“
7T

Despesas Indiretas
Seguro e Garantia 
Riscos e Imprevistos 
Despesas Financeiras 
AdmTnistragOo Central

0.30% 
036% 
335% 
1,50%

378%
335%
335%
375%

332%
335% 
VH% 
475%

330 
TT 
T2“ 
“CT" 
“CT

230 
Bl

Beneftcio
LUCfcO 330%

3,50%

MEDIO
14.02%

335% 
J,OU% 
030% 
W 
8,16%

330%
336^
335%
T50%
33^

Total do Grupo C =

Impostos
PisTPaSep 
cOFins 
ITS

"'** Inscribe no CNPJ
22.415.029/0001-77
ISOFEN ENERGY ENGENBAR1ADE 

SUSTENTABILIDADELTDA 
SIATRECTO 3/4 EDfftCIO SIACENTJO 

EMPRESARIAL SAW 2B BLOCOC 
CEP: 7I2DM00

BRASIUA-DF

V QUARTIL | 
11,10% |

I y quARTiL 
| ~16,80%

L^ngnto Samir Moura Vkwi 
Eng. Civil 

CREA21977/D-np

MINIMO



Und Quant.

M 148,8

m’ 5,36

m* 5,36

m3 1,056

ms 0,256

m2 11,376

99,2KG

m* 2,064

rrf 5,28

m2 125,92

m3 8,576

KG 164,6

KG 228,8

KG 342,4

KG 262,4

m2 57,136

57,136rrr2

5,936m2

m2 294,4

m2 336

Leonardo Samir Moura Vidai 
Eng. Civfl 

CREA 21977/D-RF

Descrigdo
SUBESTAQAO ABRiGADATlESOOkVA 
LocAgAo e movimEntaqao dE TEAi^a 
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS 
PONTALETADAS A CADA 2.00M - 2 UTILIZAgdES. AF_10/2018
EXECUQAO E COMPACTAQAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE 
ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAQAO, CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 
MOVlMENtO DE TERRA 
escavaqao’manual devala com PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 11,3d’M. 
AF,02/2021___________________________________________________________________
LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM 
CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NlVEL BAIXO DE 
INTERFERtNCIA. AF_06/2016 
CONCREtO AhMAbO
LASTRO DE CONCRETO MACRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU 
SAPATAS. AF_08/2017_________________________________________________________
FABRiCAQAdTMONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM 
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES. AFJ36/2017_________________________
ARMAgAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPAfA UTILIZANDO AQO CA-50 DE 8 MM - 
MONTAGEM. AF_06/2017_______________________________________________________
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAgO 1:2,2:2,5 (EM MASSA SEGA DE CIMENTOZ AREIA 
MEDIA/ SEIXO ROLADO) ■ PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L AF_05/2021 
IMPERMEAB1LIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA ASFALTICA, DUAS 
DEMAOS. 
estrutuRa
PILARES E VIGAS
FABRICAgAO DE FdRMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM MADEIRA 
SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020________________________________________________
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAgO 1:2,2:2,5 (EM MASSA SEGA DE CIMENTO/ AREIA 
MgDIA/ SEIXO ROLADO) ■ PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021 
ARMAgAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCldNAL DE CONCRETO 
ARMADO EM UMA EDIFICAgAO TfcRREA OU SOBRADO UTILIZANDO AgO CA-60 DE 5,0 
MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAgAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO 
ARMADO EM UMA EDIFICAgAO T^RREA OU SOBRADO UTILIZANDO AgO CA-50 DE 6,3 
MM ■ MONTAGEM. AF 12/2015
ARMAgAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO 
ARMADO EM UMA EDIFICAgAO T^RREA OU SOBRADO UTILIZANDO AgO CA-50 DE 8,0 
MM • MONTAGEM. AF 12/2015
ARMAgAODE PILAR OU VIGA DE UMAESTRUTURACONVENCIONAL DE CONCRETO 
ARMADO EM UMA EDIFICAgAO T£RREA OU SOBRADO UTILIZANDO AgO CA-50 DE 10,0 
MM - MONTAGEM. AF 12/2015

LAJE PRE-MOLD BETA 12 P/3.5KN/M2 VAO 4,1M INCL VIGOTAS TIJOLOS ARMADU-RA 
NEGATIVA CAPEAMENTO 3CM CONCRETO 15MPA ESCORAMENTO MATERIAIS E MAO 
DE OBRA. 
Alvenaria
ALVENARIA DE VEDAgAdDE’BLOCds’CERAMicOS FURADOS NA VERTICAL DE 
9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LfQUIDAMAIOR OU IGUAL A 
6M2 COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. 
AF 0^2014___________________________________________________________________
PISO E CALgADA
ARGAMASSA TRAgO 1:5 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) PARA 
CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019_____________
REvestimento

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, 
COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAgO 1:3 COM PREPARO MANUAL. 
AF_06/2014___________________________________________________________________
MASSA Un’iCA” PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAgO 1:2:8, 
PREPARO MANUAL. APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES,

Inscri$5o no CNPJ 
22.415.029/0001-77 
ISOFEN ENERGY ENGENHARIA DE 

SUSTENTABLLWADE LIDA
S1A TRECI10 3'-l EDIFidO SIA CENTRO 

EMPRES ARJAL SALA 233 BLOCO C 
CEP: IIJOMW

BRASILIA'DF
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ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUQAO DE TALISCAS. AF_06/2014
PINTURA
APLICAQAd E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES. DUAS DEMAOS.
AF_06/2014
APLICAQAO DE FUNDCfSELADOR LATEX PVA EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 
APLICAQAO MANUAL DE PINTURA COM flNTA UffEX PVA EM PAREDES. DUAS 
DEMAOS. AF_06/2014__________________________________________________________
INSTALAQdES ELETRICAS
ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4 • • ), APARENTE, 
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAQAO. AF.11/2016_P
CONDULETE DE ALUM1NIO, TIPO B, PARA ELETRODUTO DE AQO GALVANIZADO DN 25 
MM (1_______________
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO T. PARA ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO DN 25 
MM (1
CONECTOR.’CPVC’sdLDAVEL, DN 28MM X 1 • , INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL 
DE AGUA 05 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AFJ 2/2014___________________________
fixaqAo de tubos horizontais de ppr diAm^etros maIores QUE’40 mm e 
MENORES OU IGUAIS A 75 MM COM ABRAQADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D 1 1/2". 
FIXADA EM PERFILADO EM LAJE. AF_0S/2015
CONECTOR MACHO, PPR, 32 X 3/4
CABO DE COBRE NU 26mM2 - FCftNECIMENtC fe INSTALACAd
MUFLA TERMINAL PRIMARIA UNIPOLAR USO INTERNO PARA CABO 35/120MM2, 
ISOLACAO 15/25KV EM EPR - BORRACHA DE SILICONE. FORNECIMENTO E 
INSTALACAO._________________________________ _______________________________
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO. PVC, ROSCAVEL, DN 110 MM (4"), PARA REDE 
ENTERRADA DE DISTRIBUIQAO DE ENERGIA EL£TRICA - FORNECIMENTO E 
INSTALAQAO. AF_12/2021______________
QUADRO DE DISTRIBUIQAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE 
EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES DIN 100A - 
FORNECIMENTO E INSTALAQAO. AF_10/2020
EXTINTOR DETncBnDIO PORTATIL COM CARGA DE CO2 DE 6 KG, CLASSE BC - 
FORNECIMENTO E INSTALAQAO. AF_10/2020_P___________________________________
BARRA DE APOIO RETA, EM ALUMINIO, COMPRIMENTO 60 CM, FIXADA NA PAREDE - 
FORNECIMENTO E INSTALAQAO. AF_01/2020
ARMAQAO SECUNDARIA, COM 1 ESTRIBO, SEM ISOLADOR - FORNECIMENTO E 
INSTALAQAO. AF_07/2020______________
ARMAQAO SECUNDARIA, COM 2 ESTR1BOS E 2ISOLADORES - FORNECIMENTO E 
INSTALAQAO. AF_07/2020______________________________________________________
CHAVE FUSIVEL UNIPOLAR, 15KV - 100A, EQUIPADA COM COMANDO PARA HASTE DE 
MANOBRA . FORNECIMENTO E INSTALAQAO.__________________________________
ABRIGO PARA HIDRANTE, 75X45X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45 GRAUS
2 1/2", ADAPTADOR STORZ 2 1/2”, MANGUEIRA DE INC£NDIO 15M 2 1/2" E ESGUICHO 
EM LATAO 21/2" - FORNECIMENTO E INSTALAQAO. AFJ0/2020_____________________
HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA - FORNECIMENTO E iNSTALACAd’ 
AFJ2/2017
CABO DE COBRE NU 50MM2- FORNECIMENTO E INSTALACAO
CAIXA DE INSPEQAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POUETILENO. OfAMETRO’ 
ETERNO = 0,3 M. AF 12/2020 ________________________________________________
CABO DE CdBRE NlT^5MM2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO
LUMINARIA TIPO TARTARUGA A PROVA DE TEMPO, GASES. VAPOR E PO. EM 
ALUMINIO, COM GRADE, BASE E27, POTENCIA MAXIMA 100 W- REF Y 25/1 (NAO INCLUI 
LAMPADA)___________________________________________________________________
Fornecimento e instala^So de rrtSo francesa reforgada 500 mm (ref. vl 1.37 valemam ou 
similar)
Calxa em alvenarta de 80x80x80cm c/tpo. concreto
Caixa em alvenaria de 100x100x100cm c/tpo. concreto________________________________
Cabo cobre fiexlvel, nSo hologenado, 50,0mm2 - 0,6/1 KV / 90°
Cabo cobre flexlvel, nSo hologenado. l 2o'0rTim2 - 0,6/i Kv / 90° 
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIQAOTSOOKVA,^TRIFAsiCO, 60 HZ, CLASSE 15 KV, 
IMERSO EM CLEO MINERAL, INSTALAQAO EM SOLO (NAO INCLUSO ABRIGO) - 
FORNECIMENTO EJNSTALAQAO. AF_02/2022 ________________________
yARRAMENtC tipo vergalhao cCbre eletROLiTIcO 3/6
BARRAMENTO TRiFASCIO PARA ATA 57 DISJUNTORES DIN STECK 
chave seccionadora trifasica COM CQmAnQo simultaneC iSolaqao iSkv 
suPORTE 6e apOiO para tp
BUCHA DE NYLON COM PARAFUSO 8MM
LUmINAria 66 emeRgencia’autonomia MINIMA DE 6 HORAS 
pArA-RAIO 12/20KV Polimerico 10KA
PARA-RAIO POLIMERrCQ QE OIsVRIBUIQAQ 15Kv, IQkA cz fErragem
ELETRODUTO DEPVC RIGIDO4"
LUVA RIGICA ELEffeObUTd PE PVC 4j labCtiyao ftv CNPJ | 
TAPETE ISqLANTE20Kv1,00X1,OOMCeMj^JQpfg A^Q/AAni *7*7 * 
ISOLADOR DE PEbEBTAL PORcELANA / /

ISOFEN ENERGY ENGENHARIA DE 
SUSTENTAB1LIDADELTDA

SIATRRCIIO rJEDffiOO SA CENTRO 
EMTRESARUL SALA 233 BLOCO C 

CE?: 712004)30
BRASIUA-DF
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COMANDO RA1 COM PUNHO DE MANOBRA
STTPCRTEPARa isolador pedestal
SUPORTE PARA CHAVE SECClONADORA
CABO COBRE ISOLADO 15KV 25MM*____________________________________________
DISJUNTOR DE MEDIA TENSAo A VACUO 1250A 17,5KV F1XO, MOTORIZADO BOBINAS’ 
22V TC ISOLAQAO A SECO 15KV
TERMINAL PARA CABO 240MM*
CRUZETA DE CONCRETO PADRAO 2,40M
PARAFUSO DE CABEQA ABAULADA CZ PORCA 10MMX115MM RT
SUPORTE PARA MUFLAS TERMINAQOES 
prOCA sextavaOa s/^. ciNcluindO ARRUELA E PARAFUSO DE S/B"
ARRUELA QUADRADA EM AGO GALVANIZADO, DIMENSAO 38MM, ESPESSURA = 3MM,
DIAMETRO DO FURO 18MM___________________________________________________
PARAFUSO GALVANIZADO CABEQA SEXTAVAOA DE 5/8X20
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO 200MM, DIAMETRO 16MM, 
ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA
ELETRODUTd’PERRd’SALVANlZAbO R6SCAVEL4“, COM CONEXOES
LUVA FERRO GALVANIZADO DIAM. 4”
CURVA 90 GALVANIZADO 4"
COhiEGTOR CABO/HASTE TEL 570 TERMOTECNICA
QoNEctor METALICO TipO PARAFUSO FENDIDO SPLIT BOLT 2$MM
TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO 120MM2

“TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO 50MM’
CAPTOR tlPO TERMINAL AEREO. H=6t)6MM, 5/8“ GALV. A FOGO
ADMINISTRAQAO DA OBRA
ENgeMeiRo eletriQista com eNCARgGS CoMplementares
ENGEhiHtiRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARfiOS COMPLEMEnTARES
ENCARREGAbo 6ERaL Ue obRas Qqm encargqs cqmPLEMENTARes
ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
PROTEGAO_ACESSO
ALAMBRADO EM MOUROES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME GALVANIZADO 
(INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO). AF 05/2018
ENCHIMENVO DE BRITA PARA DRENO, LATiQAMEOTb MANUAL. AF 07/2021



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

8.0 DIMENSIONAMENTO

kVA TRASFORMADOR 01: 1x

500,00 kVA

TRAN5FORMADOR 01:

5

Transformador de distribuiqao triftsico, com capacidade nominal de 500,00 kVA com rela?3o de 
IransformaQSo 13.800 / 380-220V - 60Hz, com ligat^o primdria cm triangulo c secundAria em estrela e neutro 
acessivel e atenado, tipo: A SECO, refrigera^o natural, com buchas primdnas de classe de 15kV, impeddncia 
equivalente de 2=5,5%, uso intemo, encapsulado em resina EPOXY, tipo est&tico, de 
constru$ao robusta e rendimento elevado, nucleio feito em Chapas e fitas de

Sia Trecho 3/4, Lote 625, 
Ediflcio SIA Center, Sala 231 Bl. C 

Guard, BrasUia-DF.

ISOFEN ENERGY LTDA 
www.isofen.com.br

isoFen ergy

6.0 PROPRIETARIO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA - UNIFAP

E ESPECIFICA0ES DOS COMPONENTES DA
SUBESTA^AOCapacidade Nominal e Especifica^ao dos Transformadores:

POTtNCIA NOMINAL ADOTADA: 500.00

CNPJ 22.415.029/0001-77
Tel: +55 61 3710-4545
contato@isofenenerQY.com.br

4.0 DATA PREVISTA PARA LIGA^AO DA SUBESTAf AO
E importante que a presente subesta^io seja ligada at£ o di a 31 do m@s de dezembro de 2022, emfungSo dos altos 
investimentos realizados para a construgSo da referida irsina.

S.OJUSTIFICATIVATfiCNICADASUBESTAfAO
A necessldade da InstalagSo destas referida subestagSo visa, exdusivamente, conectar a usina fotovoltaica de pot&ncia 
instalada de 554,4kWp, para atendimento das normas NTD02-CEA e NTD09- CEA.

5.0 LOCALIZAfAO DA SUBESTAQAO
A referida subestagSo serd localizada nas depend&ndas do terreno do campus Marco Zero daUnlversidade Federal do 
Amap£, Macap^-AP.

1.0 FINALIDADE DO PROJETO
0 presente projeto tern por final idade a construgSo de uma subestagSo efetrica do tipo abrigada em edicula prbpria, confbrme 
norma fecnlca NTO 02 - CEA. Capacidade instalada de 500 kVA, sendo del x 500,00 kVA , relagSo de transfdrmagSo 
de 13.800/380-220V em 60Hz.

2.0 OBJETIVO DASUBESTA^AO
A referida SubestagSo ir3 suprir a usina fotovoltaica de solo, composta por quatro inversoresde 125kW, e 
potencia instalada de 554,4kWp. atendendo a demanda de energia el&rica Instaladas, no campus Marco Zero, da 
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA (UNIFAP), em MacapS 
-AP.

7.0 ENGENHEIRO ELETR1CISTA RESPONSAVEL PELO PROJETO
JOAO RICARDO BRITO PINHEIRO
CREA - Reglstro Regional: 300056AP
ENDERECO: Rod. Juscellno Kubitschek, 3200, Cond. Parque Felicita, M-405CEP.: 68903- 
419, MACAPA-AP
FONE: (96) 3312-1719

http://www.isofen.com.br
mailto:contato@isofenenerQY.com.br
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Este conjunto de chsves, instaladas no ponto de deriva^o do ramal de liga^o ser^ instalada pela Universidade.

9.3.

9.6.

9.6.

9.7.

(

aluminio ISENTO DE DESCARGAS PARCIAIS destinado a modificar eletromagneticamente 
os valores de tensflo e corrente de um determinado circuito, classe de tensdo de 15kV, de 
fabrica$3o SIEMENS, Modelo GEAFOL ou Equivalente t&cnico, que atendeii a toda instala?3o 
projetada. Instala^o abrigada em edicula apropriada - padrito CEA.

Terminal termocorrtrcitil, tipo Mufla Terminal Unipolar de porcelana, para cabo de 95,0mm2, terminal extemo (com saia) e 
intemo de 400 A, tensSo nominal minima de 15 kV, maxima tensSo de opera;3o de 13,8 kV, bllndada, uso externo.

ISOFEN ENERGY LIDA 
www.isofen.com.br
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9.2. Dispositivos de orotecSo contra surtos de tensSo:
Serd utilizados P^ra-raios polim&icos, um por fase, tipo distribute, com resistor n3o linear de dxidode zinco, tensSo 
nominal eficaz de 1516/, capaddade minima de rupture de 25k, nlvel de isolamento (NI) de 110 16/, corpo em porcelana, 
uso extemo, instalada no poste de Entrada da Rede de Mgdia TensSo do Campus.

Alimentadores e Protec^o em M6dia TensSo ■ Rede Privada:
Os alimentadores e a proteto em M^dia TensSo, at£ o ponto de entrega, serSo dimenstonados e instalados pela 
concessiondria de energia el&rica local. Podendo ser utilizado cabo de cobre singelo, seto 95,0mm2.

9.4. Terminal Termocontr6til:

Alimentadores de M&dia Tensflo - Ramal Intemo:
Os alimentadores da instalagSo, que interiigard o Ramal de entrada a edicula abrigada da SubestagSo, serSo de 

cobre singelo / unipolar, dupto Isolamento, secto nominal transversal, um condutor por fase e um condutor reserva, cada 
condutor ser^ de 95,0 mm2, dasse de tensSo minima dels kV, isdado em (ERR / XLPE), atendendo a todas as exig&ndas 
da norma, de fabricagSo da PIRELLI,FICAP ou SIMILAR.

Disiuntor de M6dia TensSo:
Dlsjuntor trlpolar de m6dia tensSo, tipo isolado S vdcuo 15 kV 630 A / 350 MVA ■ 60Hz - NBI HOkV - Icc 20kA, 

marca SCHNEIDER SFlou Equivalente Tdcnlco, dotado de slstema de protegSo indireta Integrada (ON BOARD), com carrlnho 
de sustentagSo com rodas, execugSo fixa, comando motorizado frontal tensSo a definir, tensSo nominal 15 kV, corrente 
nominal 630 A, capaddade de interrupto 350 MVA ( ProtegSo ’ON BOARD" ), equlpado com os seguintes acessdrios: 
Bloquelo mecSnico kirk, Bobina de abertura / fechamento tensSo a definir, contatos auxiliares 3NA + 3NF, No Break 600 V, 
Rele de protegSo secundaria indireta Integrada, ou seja, o disjuntor de MT utiliza sensoresincorporados, que far5o as lelturas 
de corrente para o rel6 microprocessado , que por sua vez, tamWm 4 incorporado ao disjuntor, perfazendo um conjunto 
compacto, que reune todas as vantagens de uma protegSo seletiva; 01 (um) rele trif^sico indireto, eletrdnico, 
microprocessado, montado ad ma da caixa de comando do disjuntor, do tipo SEPAM- S20, 3 (tres) sensores de corrente 
Isolados em reslna epdxi,com tensSo de Isolamento apropriada, relagSo de correspondente a carga especificada instalada e 
secundSrio de 5 A dasse 10 B100, montado sob a estrutura inferior do disjuntor, 1 (um) disparador (percursor) de abertura, 
montado na caixa de comando do disjuntor de MT e botSo de rarme (reset).

9.0 ESPECIFlCAf AO DOS EQUIPAMENTOS ELfiTRICOS DO LADO PRIMARIO
9.1. Dispositivos de protecSo contra curto-circuito:
SerS utilizado um conjunto de 03 (trds) Chaves Secdonadora Fusiveis, sendo unipolar e indicadora (DIMENSIONADA PELA 
CEA), capaddade de condugSo nominal de corrente de 400A, capaddade de rupture sim&rica minima de 25k, dasse de 
tensSo de 15 kV, nlvel de Isolamento (NI) de 110 kV, corpo em porcelana, uso extemo, instalada no poste da Rede de 
Mddla.

Rel& de Protecfio Secundaria (Microprocessado):
Referenda do Rel€ : Rel6 de ProtegSo Digital - SEPAM S20 

Reid de Protegao Secundaria, multifungSo microprocessadas, do tipo digital compacto, com capaddade de expansdo 
via adigSo de mddulos adidonals para Incremento de fungGes de monitoramento e protegSo.

DeverSo possuir mostrador digital em crista) llquido ou semelhante, no seu frontal, para visuallzagSo das grandezas

Sia Trecho 3/4, Lote 625, 
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' Corrente RMS (por fase, neutro. terra e trifasica);

■ Tensdes entre fases e fase-neutro;

• Potencia ativa (kW) por fase e trifasica;

• Potencia reativa (kVAr) por fase e trifasica;

• Potencia aparente (kVA) por fase e trifasica;

• Fator de potencia por fase e trifasico;

■ Freqiiencia (Hz);

• Energia Ativa Acumulada (kWh); e

1 Energia Reativa Acumulada (kVArh).

9.8. Eletrodutos:

10.0

t

Leonan

OBSERVAf OES SOBRE A SURESTA^AO 
0 sistema de aterramento utilizado em baixa tensSo d TN-S;

Eletrodutos de PVC, tipo rigido anti chama, bitola minima de 0 4".
Todos os eletrodutos que receber^o os alimentadores de media tensao deverifo, no trecho embutido no piso, receber 
envelopamento de concrete, seguindo as orientagdes da concessiondria.

a serem monitoradas, dos parametros de programagSo e das ocorrdncias de alarmes e atuagdes de protegees.
A alimentagSo da unidade deverd ser em 220 VGA, permitir a conex3o direta de TC's e TP's padronizados sem a 

necessidade da incorporaggo de transdutores ou adaptadores adicionais. As conexdes de entrada dos instrumentos deverao 
possuir precisSo minima de 1%.

DeverSo incorporar as fungSes de protegSo exigida para SubestagSo, possuindo no minimo as fungoes de protegSo 
50/51, 50/5IN, 27 e 59. Na atuagSo de qualquer uma das fungdes de protegSo, dever«i emitir mensagem no mostrador 
digital. Sua programagSo deverci permitir a implantagSo de urn esquema de seletividade entre os sistemas de protegSo a 
montante e a jusante.

As unidades deverao disponibilizar ao usu^rio, tanto no "display" frontal como via serial, no minimo as seguintes 
medigdes:

A SubestagSo deverd possuir obrigatoriamente dois extintores de combate a inclndio, tipo CO2/6 kg, iluminagSo artificial e 
iluminagSo de emergSncia;

Em todas as aberturas ffsicas para ventilagSo e/ou iluminagSo natural deverS center obrigatoriamente uma malha metSllca 
de 10mm (mSximo), para evitar o acesso de pequenos animals as dependSncias internas na subestagSo;

Devem ser aterrados todas os componentes metSiicos da subestagSo;

Devem ser aterradas as blindagens dos cabos subterrSneos, de m6dia tensSo, em uma dasextremidades, qualquer que 
seja o seu comprimento;

No interior da SubestagSo as paredes, o teto e o piso deverSo ser construidos de materials nSosujeitos a combustao. 
DeverS haver impermeabilidade total contra infiltragao d'agua;
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0 equipamento que incorpora todas as exigSncias solicitadas acima 6 o de referenda "SEPAM S20" de fabricagSo 
SCHNEIDER.
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