INISTERIO DA EDUCACAO :

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA — UNIFAP
PRO-REITORIA DE GRADUACAQ - PROGRAD :
COORDENACAO DE ENGENHARIA CIVIL

ATA DA 1° REUNIAO DO CURSO DE
ENGENHARIA CIVIL E A PREFEITURA
MUNICIPAL DE MACAPA

Ao vigésimo dia do més de abril do ano de dois mil e vinte, reuniu-se as 10h00min, na sala
de reunidao do bloco de Engenharia Civil, no Campus Marco Zero, Rodovia Juscelino

" Kubitschek s/n: CEP: 68.903-419, na cidade de Macapa, Estado do Amapa, os docentes do

Curso de Engenharia Civil, o professor ADENILSON COSTA DE OLIVEIRA, o professor

DENNIS QUARESMA PUREZA, o coordenador do curso e professor REGIS BRITO
NUNES, o secretario de obras do municipio de Macapa Sr. Dilfran Bello da Costa para

apreciagdo das seguinte pauta: 1) Elaboracao de um Termo de Cooperacao entre a
Universidade Federal do Amapa e a Prefeitura Municipal de Macapa para ragao de um

Novo Projeto para as Cabeceiras da Ponte Sergio Arruda 2) O que ocorrer.

1) Termo de Cooperagao entre a Universidade Federal do Amapa e a Prefeitura
Municipal de Macapa para Elaboragdo de um Novo Projeto para as Cabeceiras
da Ponte Sergio Arruda: O professor coordenador Regis Brito Nunes abriu a reuniao,
informando o Secretario de Obras do Municipio, o Sr. Dilfran Bello da Costa sobre &
conclusdo do Laudo ofertado ao TJAP e professor Adenilson explicou com detalheg
das patologias e das necessidades urgentes a serem tomadas. O professor Regig.):
informou que ira precisar de 15 dias para apresentar uma proposta formal mas queé
esse prazo se comecga a partir da entrega de algumas solicitagdes que sao as

seguintes: :

a) Projetos Aruitetonicos (Digitalizado);

b) Projetos Estrutural da Ponte incluindo Terra Armada (Digitalizado);
c) Projeto de Fundagoes (Digitalizado);

d) Projeto de Drenagem;

e) Projeto de Pavimentagao;

f) Memoria de Calculo devidamente assinado;

g) Laudo de Sondagem com Art assinada;

h) Laudo de Controle Tecnologico;

i) Laudo das pericias ja realizadas; ;
j) Registros Fotograficos; C—ﬁj
k) . Copia do As Built; R .
I) Relatério do Avango de obra;

m) Relatério da fiscalizacao do andamento da obra;
n) Todas as Arts da Ponte, desde a fase de projeto até as de execucao;

aeesgerhttps://macapa.1doc.com.br/verificacao/ e informe o codigo A7

o) Copia do processo licitatério;
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p) EIA/RIMA;

O professor Regis informou que a base do termo de cooperagao se‘d_aré atraurés de bolsas
docentes e dicentes e compras de equipamentos/software e o secretaro ficou ciente

- - T #%

ADENILSON COSTA DE OLIVEIRA REGIS
Professor Efetive

BRITO NUNES
Coordenador e Professor Efetivo

-

Sr. Dilfran Bello da Costa
Secretario de Obras da PMM

| R
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Fone: +55 (96) 3312-1780 - E-mail: engcivil@unifap.br

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://macapa.ldoc.com.br/verificacao/ e informe o cédigo A734-8DB2-C12E-489D

Assinado por 1 pessoa: DILFRAN BELLO DA COSTA



PODER RIDICTARIO
TRBUNAL DE IUSTICA DO ESTADC DO AMAPA
CEIUSC DO TRIBUNAL DE WUSTICA
RUA GENERALRODOM, 1295 - CEP 68.908-911

TERM O DE AUDIENCIA - SESSAD DE CO NCliACAD

Desembargadora): RO M MEL ARAUIO DE OLVERA
Ministério Pdblico: JUDITH GON CALVES TELES
Processo Nt @83873548.2014.2.63.0081 - CEIUSC DO TRIBUNAL DE USTICA
Ao APELACAD

Parte Auora: MINISTERIO PUBLCO DO ESTADO DO AMAPA

Parie Ré: MUNICIPIO DE MACAPA

Procuradorial do  PROCURADORIA GERAL DO MUNICIFIQ DE MACAPA

Municipio:

Data [nicial: 13/83/2820 10:12:8@

- AUDIENCIA: | - Iniciada a sessdo de conciliacdo, realizada no CEJUSC 2¢
Grau/TIAP, conduzida pelo Desembargador RO M MEL ARAUIO, auxiiado pelo
Conciliador ludicial BRENO HUDSO N DOS SANTOS LACERDA. Presentas as
partes, a PREFEITURA DE MACAPA, representada neste ato pel

0 Subprocurador,
Sr. RAFAEL MAURICIO FERREIRA NERI acompanhade do Engenheire Civil da
SEM OB, 5.

PAULC DE LIMA CHUCRE e o MINISTERIO PUBLICO DO ESTADOQ
DO AMAPA, representado pela Procuradora Dra. JUDITH G O N CALVES TELES,
acompanhada dos Engenheiros Srs. ADENILSON C OSTA DE OLIVEIRA e ANDRE
LUIZ DE SQUZA, e do Arquiteto Analista do MINISTERIO PUBLIC 0, Sr. SERAFIM
MENEZES DE MELO. Presentes, ainda, o Engenheiro Civil da UMNIFAP, Sr. REGIS
BRITO NUNES, o Perito Criminal, Sr. GIOVANI M FONSECA, e o Coronel
GCO BM - Engenheiro Civil, Sr. FREDERICO FONSECA FERNANDES, A sessdo
seguiuse na forma seguinte: 1} Declaragdo de Abertura, abordados para as
partes os seguintes aspectos: a Identificacdo do conciliador/ mediador, seu
papel e o0s principios constantes na Resolugdo n® 125/2016-CN)
[confidencialidade, decisdo  informada, compeiéncia, imparcialidade,
independéncia e autoncmia, respeito 3 ordem publica e 3s leis vigenies,
empoderamento e validacdo); b) Uso de aparelho celular; c| Descricio do
processo de conciliagio/mediacdo e conceltuacdo da demanda ora em
analise; d, Possibiidade de reunides individuais, 2] Apés todos os
esclarecimentos, as pares aceitaram prosseguir com a sess3o. 3} Apds
apresentacao do Laudo Conclusivo feito pela comissdo formada para esse fim, a
Prefeitura solicitou a suspens@o do feito por 38 (trinta} dias a
firmar acordo de cooperacdo técnica com a UNIFAP, por

do curso de Engenharia Civil, relativo 3

Data Final: 13/03/2828 11:35:12

fim de que possa
meio da coordenacdo
ponte  Sérgio Arruda.

Conciliadores:
Digitado Por: 44487 Pagina 1 de 2
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P ODER WWDMCIARD
TRIBLIM AL DE IUSTICA DO ESTADO DO AMAPA
CEUSC DO TREBUMAL DE WSTICA
RUA GENERAL RODOMN, 1295 - CEF 68.980511

TERM O DE AUDIEMCIA - SESSAO DE CONCLACAD - CONTINUACAD

AgBo: APELACA O

M. Unico da lustica: 8939795-49.2014.8.03.8881 - CEIUSC DO TRIBUNAL DE IUSTICA
Parte Autora: MINISTERIO PUBLIC O DO ESTADO DO AMAPA

Paria Ré: MUNICIPIO DE MACAPA

1- MANIFESTACAO: o Representanie do Minisiério Piblico opina favoraveimente
a suspensao do feito.

Il - DESPACHOQ: Suspendo o processo pelo prazo de 3@ (iinta) dias, conforme
requerido. Expeca-se portaria de elogio aos componentes da comissdo
responsavel pela elaboracdo do Laudo apreseniade na presenie audiencia,
encaminhando-se aos 6rg3os compeienies para anolagdo hos assentos
funcionais. Dispensadas as assinaturas, com base na Resolugdo n! 1874 /2816.

ASSIN ATURAS

Desembargador(al:
M inistério Publico
Procuradores(as) da Fares:

Pares:

C oox Tadores;
Digiado Por: 44487 Pagina 2 da 2
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GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA

POLICIA TECNICO-CIENTIFICA _

DEPARTAMENTO DE CRIMINALISTICA

GRUPO DE ATIVIDADE DE PERICIAS DE CRIMES CONTRA A VIDA E PATRIMONIO

LAUDO PERICIAL
ENGENHARIA CIVIL/RODOVIARIA

LAUDO N°. 116.453/2019

Oficio n®. 3507232/2019 - TJEA.

Desembargador
DR. ROMEU ARAULIO
Tribunal de Justica do Amap4 - TJAP

Aouﬂﬁiadumésdedezambmdnamdaduismiledezenuve‘namdadade Macapa,
pelo Diretor-Presidente da Policia Técnico-Cientifica do Estado do Amapa, Perito Criminal
Salatiel Guimarfies, foi designado o Perito Oficial Criminal GIOVANI MONTEIRO DA
FONSECA, Engenheiro Civil/Esp. Eng* Rodoviario, para proceder ao Exame Pericial de
Engenharia Forense, abaixo descrito, a fim de atender solicitagio devotada no corpo do oficio
acima citado pela Autoridade Judicidria do Tribunal de Justica do Estado do Amapa,
descrevendo com verdade todas as circunstancias que encontrarem e cbservarem.

I-M:AM&M&;M@&MWH&JWW através do oficio
mencionado anteriormente, para ser realizada uma reunido no Tribunal de Justica do Amapé,
com a participagao de membros do Ministério Publico do Estado/MPE, do Corpe de Bombeiros
Miiitar, Universidade Federal do Amapa - Unifap e Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA/AP, os citados a seguir:

1. Esp. Giovani Monteiro da Fonseca - Engenheiro Civil / Esp. Rodoviario da
Politec/AP

2. Esp. André Souza — Engenheiro Civil do Ministério Publico

3. Esp. Serafim Menezes de Melo — Arquiteto do Ministério Piiblico
: 4. MSc. Régis Brito Nunes - Engenheiro Civil - Coordenador do curso de Engenharia
Civil - UNIFAP - Representante do CREA/AP
: 3. MSc. Adenilson Oliveira - Engenheiro Civil da UNIFAP

6. Cel. Frederico Medeiros - Engenheiro Civit do Corpo de Bombeiros do
Amapéa/Defesa Civil

= A
PolitectC 2009

End.: Rodovia BR 210, Km 02 — 580 Lazar CEP- 6E.909-130
Fone: 21015300 - POLITECDC/GAPCOVE.

>

5 %
5
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GOVERND DO EST&DG.DG AMAPA FOLHA N" G2

POLICIA TECNICO-CIENTIFICA-GAPCCYVP LAUDD N° 116.453/2019
CONTINUACAD
il - DO OBJETIVO DOS EXAMES: Tem como objetivo realizar exames periciais na

area especifica de Engenharia Civil palpado nos designios do Desembargador DR. ROMEU
ARAUJO, Tribunal de Justica do Amapa - TJAP, na obra de arte denominada de Ponte Sérgio
Arruda, sendo elaborado por uma comissdo no intuito de esclarecer as reais condigbes de vida
Gtil da estrutura oral em andlise, durabilidade e identificaco de causas de deficiénciaz
estruturais, causas fisicas e guimicas de patologia de concreto armado, prevencao e fratamento
das patologias, da forma que segue.

iiustrativa da PONTE SERGIO ARRUDA em questso.

Il - DOS EXAMES: As 11h00min do dia 09 de dezembro de 2019, o signatario do
presente Laudo Pericial, juntamente com os membros do Ministério Pablico do Estado do
Amapéa — MP/AP, do Corpo de Bombeiros Militar/Defesa Civil, da Universidade Federal do
Amapa - Unifap e do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA/AP,
compareceram na Ponte Sérgio Arruda (Canal do Jandia), Bairmmo Pacoval/Sao Lazaro, onde
passaram & realizag3o de uma inspecgdo visual, conforme descritos a seguir:

—

Assinado por 1 pessoa: DILFRAN BELLO DA COSTA
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GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA
POLICIA TECN ICO-CIENTIFICA-GAPCCVP IAUDDT‘LHA s
1164532019

CONTINUACAD

Hi.1 = Métodos: No Brasil, as metodologi i
’ . 0gias referentes aos requisitos quanto
:1:::2: € manutencao de pontes sdo prescritas pela ABNT {Associacio Brasileira ﬁeqﬂnrma:
) € pelo DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes). A ABNT NBR

conclusao da presente peca.

1.2 - Da Obra de Arte Especial Periciada:
(OAE) de engenharia rodovidria no municipio de Maca ;

uma ponte em concreto armado e profendido com p
pedestre nas laterais com guarda-corpo e tabuleiro

Trata-se de uma obra de arte especial
pa-AP, composta por duas cabeceiras e
lalaforrm: composta de dois passeios de
de pista de rolamento com guarda-rodas

de mao Unica no sentido de sul para o norte,

protendido, trem tipo de calculo para veiculo de 450kN (45,01) e distribuicio de carga de

0.50t/m? e infraestrutura de concreto armada
moldadas,
60,00t, blocos de coroamento em concreto axdu tradici 39';30 30,00 cm por 30,00 cm para

l.2.a - Dos elementos constituintes d : ividi
_ . a Ponte: sdo divididas
diversificacio de grupos onde ndo ha um consenso na literatura técnica, mas a m:':iauﬁ:

autores dividem as tes em
- pon Superesirutura, mesoestrutura e Infraestrutura, conforme Figura

!
[
!

Figura n® 02: Apresenta um esquema de medidas e resolucdes estruturais

R Ak ¥

LN
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GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA FOLHA N"04
POLICIA TECNICO-CIENTIFICA-GAPCCYP LAUDO N* 116.455/2019

CONTINUACAO

l.2.a.1 - Superestrutura € responsavel pela transferéncia das cargas para os apoios.
Dentre as cargas estdo as de tracéo, flexdo, COmpressao ou as trés juntas. A superesirutura
tambem de forma direta deve resistir as cargas oriundas de veiculos e de pedestres. O sistema
apresentado no projeto e executada utilizou a tecnologia de concreto protendido ou em
protensdo, com secgdo transversal celular (vazada).

Hl.2.a.2 - Mesoestrutura & a parte da ponie no qual os apoios sdo prolongados
geralmente até as infraestruturas e esse prolongamento se da na sua maioria na vertical pois
pode acontecer de forma inclinada. Conforme o projeio, os apoios da mesoestrutura sdo
divididos na extenséo da ponte, sendo quatro pilares em ambas extremidades situados no
interior das cabeceiras e quatro pilares circulares proximos s margens do canal Jandia.

.2.a.3 - Infraestrutura & responsével pela transferéncia das cargas para a fundacéo
de forma segura, conforme projeto, as fundacdes s3o compostas de blocos sobre estacas.

ll.2.a.4 - Cabeceiras s50 elementos de ligacdo entre a ponte e a rodovia que além
de receberem as cargas provenientes do trafego, Conforme o projeto, séo compostas de terra
armada e elementos modulares pré-fabricados.

Figura n® 03: Apresenta ea de medidas e resolucbes estruturais.

lit.3 = Classificagdo da Obra de Arte Especial - Ponte Sérgio Arruda:

a) Natureza do Trafego & classificada como rodoviaria;

b} Quanto ao Material da Superestrutura & classificada como protendido;

c) Quanto a planimetria e altimetria & classificada como ponte reta e horizontal onde
0 eixo da rodovia é paralelo & ponte.

dy Comprimento, e desta forma é classificada como Pontes ja que possui vao
superior a 10m. Caso esse comprimento foi entre 3m e 10m seria classificada como pontithdo.
As pontes quanto ao comprimento podem ser subdivididas em pequenos vaos (até 30m), de
médio vao (de 30m a 60m) e grandes vaos (acima de 60m). DNIT 010/2004-PRO.

e} Sistema Estrutural da Superestrutura & classificada como ponte em viga;

f) Processo Construtivo, a classificacao € de concreto moldado in loco.

-ty T
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CONTINUACAD

Figura n® 04: Mosira as condicdes fisica do pavimento asfaltico e de fluxo de veiculos.

uma patologia esta diretamente ligada a vida (il
est::utura no qual o tempo e as condigdes de exposicao sdo mais um fator de in=liulésntc|;'ltl o
conjunto com o desempenho e a durabilidade. o

Lapa (2008) ja alertava que para a elaboracdo

| de qualquer
necessédrias RIGIDAS FISCALIZACOES EM TODAS AS FABE?E gam'&s:;gtaé?i
EXECUCAO DAS OBRAS, INSPECAO E PRINCIPALMENTE MUTEN(;A!:.. I

Neste sentido, (Dal Molin, 1988) ja alertava que os problemas patolégicos se dao por

falhas na concepgio dos projetos ou com
qualidade e durabilidade. ; a falta de programa de manutengio que garanta a

Frisa-
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GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA FOLHA N° 06
POLICIA TECNICO-CIENTIFICA-GAPCCVP LAUDO N* 11645372019

CONTINUACAO

Cunha (2011} define o tripé da andlise das patologias como a interligag3o dos fatores

tempo e condicdo de exposicio associados 4 concepciio de vida Gfil, desempenho
durabilidade conforme Figura 05.

Quadro n® 01: Mostra um esquema de medidas e resolugdes estruturais.

PATOLOGIA DA CONSTRUCAO

VIDA UTIL DESEMPENHO DURABILIDADE

a) Vida Util - E normal considerar que pontes tenham a vida Gfil de forma
extremamente longa, mas cabe ressaitar que elas ndo so para toda a vida. A garantia de vida
atil e desempenho estrutural e funcional aceitaveis maiores s6 sio possiveis com programas
de conservacio e manutengdo no qual a gestdo deixe explicito através de fiscalizaches
periddicas, as avarias existentes, certificando-as e indicando agfes de recuperacio.

Neste sentido, a NBR 6118/2014 nao determina qual seria esse tempo para a vida
util mas deixa explicito que a vida til do projeto esta relacionada com o periodo de tempo no
qual se mantém as caracteristicas do concreto, desde que atendidos os parametros de uso e
manutencdo prescritos pelo projetista e executor, assim como aplicacdo de reparos
fundamentais decorrentes de danos acidentais. Em geral, as pontes rodovidrias devem ser
projetadas para uma vida atit de 50 anos no minimo. Entretanto a escassez de cuidados e

manutencao tem reduzido & expectativa de vida (til para menos de 20 anos. (Sales, 2005 cit in
Cunha, 2011)

b) Durabilidade - conceitualmente a durabilidade & a capacidade da estrutura de
contrapor os agentes agressivos sem se decompor no qual afetara a vida Gfil. Diante disto,
notorio que a faita de cuidados, erros de projetos, ermos de execucéo e principalmente a falta
de manutencao tem criado estruturas com pouca durabilidade e maximizam a possibilidade de
surgimento de problemas patolégicos antes mesmo de chegarem a uma idade onde poderia ter
sido previsto tal ocorréncia.

Deve-se entender que a concepgéo de uma ponte duravel provoca e se exige a
adocao de conjunto de decisdes e procedimentos que garantam tanto para a estrutura como
para os materiais que a formam, um desempenho aceitavel.

¢} Desempenho - o concreto & um material heterogéneo e instavel ao longo do tempo
no qual tem suas propriedades fisicas e quimicas modificadas em consequéncia das
caracleristicas de seus componentes e dos retornos destes ds condicionantes do ambiente.

Essa variagdo quando comprometem o comportamento de uma estrutura, ou material, é
Mm,/ 3 '

X
X
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CONTINUACAO

L6 Manutengio e tipos de intervengao
A manutengo de uma estrutura & definida come i ativid. pazes
de garantir seu desempenho de forma aceitavel ao longo dl.;mh:n g ——
que seja elaborado um programa de intervencdes i estrutu
para conservar a vida util da
seja, up’: programa d_e manut?nﬁo periddica mesmo quando a estrutura néoc HPI'H:;T:;
?amgms. Nao ha registros de inspegdes e/ou manutencao da ponte Sérgio Arruda nos autos

Quadro n® 02: Mostra um esquema de medidas e resolugdes estruturais.
SIM e ESTRUTURA COM S—
DESEMPENHO ADEQUADO? e
|
|
!
{: - *

| A

RECUPERACAD || REFORGO LMIT;E
UTILIZAGAC
[

— ===

INTERVENGAO PARA AUMENTAR A VIDA UTIL

*...p.- e —

S

R

X
gc%\
X
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GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA FOLHA N°08
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CONTINUACAD

.7 - Da Durabilidade e Identificagdo de Causas de Deficiéncias Estruturais:

De acordo com Cunha et al. (2013), “O problema da corroso afeta cerca de 5% do
PIB de uma nacdc industrializada, além de envolver grandes catastrofes quando “NAO
CORRETAMENTE TRATADO™.

A grande maioria das pafologias de comosf@o se da pela falta do cobrimento
adequado perdendo assim uma de suas fungbes ja que o cobrimento tem a funcéio de fazer a
protecdo fisica, separando as acdes do meio externo e a armadura e também tem a funcio de
protegao quimica devido o pH elevado do concreto impelindo a formacdo de uma pelicula
passivadora ao aco.

Silva et al.(2015) afirma e define a corroso como sendo como a deterioracio de um
metal a partir de sua superficie, pelo meio o qual esta inserido. O processo pode se dar através
de oxidagdo ou por reducio (REDOX).

A corrosd@o pode se dar por varios fatores, entre eles o coeficiente de difusdo do
concreto. Sua classificagio pode ser feita através da aparéncia do material do metal corroido.
Neste sentido as corrosbes mais comuns que acontecem com o ago $30: a Comos3o uniforme,
a corrosac galvanica, a corroséo por frestas e a corrosdo por pites.

IV~ DAS ANALISES:

Apds detida apreciacio a respeito das pegas constantes nos autos e inspecgio visual,
temos:

IV.1 - Dos Autos:

Nao foram encontrados na pecga apresentada, historicos de vistorias e inspegbes,
com fulcro em normas técnicas, mencionadas anterior.

IV.2 - Da Ponte:

IV.2.a - Superestrutura:

A ponte Sérgio Arruda ja apresenta indicio de passivacdo de corrosdo uniforme e
manchas e eflorescéncia, que ocorre por falta de manutencdo e auséncia de pingadeira.

4 x
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Figura n® 06: Mostra as manchas
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iV.2.b - Mesoestrutura:

Um dos pilares do véo centras

da ponte apresenta destacamento do cobrimento da

armadura. Tal patologia & compativel com choque mecanico.

Figura n® 07: Mostra o destacamento do mhaimantcda aura,

IV.2.¢ - Infraestrutura:

Na ocasido dos exames, constataram-
blocos centrais de fundacéio, ao talude do canal J

P

Figura n® 08: Mostra de resquicio de muro de ,

g B
7 ﬁ;@

e

S& a auséncia do sistema de contencio dos
andia.
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IV.2.d - Cabeceiras:

Os pilares de 90° apresentavam anomalias tais como: segregacdo de material,
deformacgdo no eixo vertical @ rompimento parcial de sua estrutura nas regides de aplicacio de
grampos. Tais grampos apresentavam indicios de corros&o progressiva.

Com fulcro nas anomalias mencionadas anteriormente, constataram-se através da
consulta dos projetos gque os pilares 90° foram concebidos para trabalharem de forma
independentes dos elementos pré-fabricados. A aplicacio de grampos na estrutura durante
reparo modificou a concepedo estrutural considerada no projeto original.

Figura n® 09: Anomalias nos pilares e a representacao no projeto.

As paredes de contengio sob o fabuleiro da ponte deveriam trabalhar de forma
independente em relagiio as cabeceiras, conforme do projeto inicial.

Os grampos apresentavam indicios de corrosfo progressiva.

Constataram-se que os elemenios pré-fabricados foram também fixados ao
tabuleiro, alterando a concepgdo estrutural considerada no projeto original.

Versa-se que a referida parede de conteng@io se encontrava com grampos e
apresentavam trincas nas regides proximas aos reparos.
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Figura n® 10: Mostra o0 grampos » -
tabuleiro. grampos aplicados nas duas estruturas - cabeceira e

Percebe-se que o grampeamento nao impediu a formacao ;
elementos pré-fabricados nas regides proximas 2 i de novas trincas nos
askrcon, cedo e cancuncle d"zﬂmm aintervengao, decorrente da redistribuico de

Figuﬁ ne 11: Trincas .. de uiﬁo esforgos.
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Figura

receber a viga do tabuleiro com a mesoestrutura.

n® 12: O desenho da transigéo entre a cabeceira  a superestrutura - tabuleiro da
ponte.

A figura 13 apresenta o elemento de amortecimento (Neoprene) projetado para

Figura n° 13: O desenho do elemento de amortecimento (Neoprene).
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Figura
‘ Segundo a norma DNIT 005/2003 “gual
pavimento, que conduza a aberturas de menor ou

apresenta indicios de infiltracio devido a fenda no pavimento

Figura n® 15: Fenda no pavimento _

n® 14: Presenca de vegetacao de pequeno porte.
qugr dasmnlinuidade_na superficie do
maior...", Desta forma a ponte também
conforme figuras 15 e 16.

C&]%\’ %‘ékg%)@;
RN

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://macapa.ldoc.com.br/verificacao/ e informe o cédigo A734-8DB2-C12E-489D

Assinado por 1 pessoa: DILFRAN BELLO DA COSTA



GOVERNO BO ESTADO DO AMAPA

POLICIA TECNICO-CIENTIFICA-GAPCOVP FOLHA N° 015

LAUDO N" 116.4532019

CONTINUACAQ

Figura n® 16: Fenda no pamrnema asfaltico

As fendas localizadas no pavimento asfaltico, no encontro entre cabeceiras e o
tabuleiro da ponie, dado a ocorréncia de recalque da terra armada, conforme figura 17.
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Figura n® 17: Perﬂi Iﬂngiludmal da ponte apés a cc-nshrp&o ﬁa ponte e em 21015 (Laudo n°

102 116/2016 - DCJPGLFTECFSTN}.
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Em decomréncia das fendas e trincas no blioco

maci :
Gue se comprova com o surgimento de veg ele0 armado (cabeceira) ocorreu infiltragao ao

etacao de pequeno porte, conforme figura 18.

Figura n® 18: Fenda no pavimento asfaltico

Vil - CONCLUSAOQ:

Ante ao exposto, alicercados nos vestig

concluem os signatarios que visuaimente a — —

FanteSérgioArrudammpmtadaeswwraem

Quanto as cabeceiras dai obra de arte em terra a i
i rmada, estruturas ndepen
acusavam patologias estruturantes que configuram a perda de dmmpmhs; deve::: -
refeito em sua totalidade. ' =

A elaboraggio de um novo projeto das cabeceiras ' -
anotaco de responsabilidade técnica. PE e Sepuciaizada ¢ covm

A realizagdo de investigagdes geotécnicas de ca i
Gt mpo {sondagens SPT
€ ensaios laboratoriais (adensamento endométrico) para caracteﬂzai;;g:n SI:I? moie nzfgf;:-]
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Levando-se em consideragao a necessidade de reco strucdo, recomenda-se avalia
= ign 4 e l.
a possibilidade de alterar o proj » ‘ Bciade

eto geométrico das cabeceiras, visa orias ifi
urbana e do tréfego na regido. e s

Recomenda-se realizar, de forma imediata, o monitoramento estrutural do tabuleiro

da ponte devido ao acréscimo de esfor - ,
deslocamento das cabeceiras em relagéo ao tabuleiro da m‘;ﬁ“ projeto, oriundos do

Recomenda-se sempre envolver a UNIFAP nas discussdes técnicas relativas ao

tema.

A Esp. SoMza
. | Engenheiro Civil
cia Cientifica Ministério Piblico do Amapa
n = ﬂ[& ('
Esp. fm%as de Melo MSc. Hégis Brito Nunes
Arquiteto hgenheiro Civi
Ministério Publico do Amapa : e

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Amapa

s e ——

0 i . e o
MSc. Adenilson Oliveira C deiros
Engenheiro Civi ’

UN?FAP Civil Engenheiro Civil
Corpo de Bombeiros do Amapa/Defesa Civil
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